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On 2016. aasta hiliskevad Euroopas. Nisu ja rapsi
kasvuperiood on siiani olnud vdga hea. Nisupead
on loodud ja tolmeldajad peavad rapsiditel
rodmupidu. Ilm tdmbub aga véga pilviseks,
tuul tduseb ja vihma hakkab sadama. Harilikult
on vihm oodatud, aga mitte sel aastaajal ja
kindlasti mitte sellisel moel. Tugev sadu peksab
p6llukultuure uskumatu jéuga, pohjustab vilja
lamandumist ja takistab rapsi tolmeldamist. Sel
hooajal oodatud saaki tdendoliselt ei saa.

Kui ké&tte jduab 2016. aasta saagikoristusaeg, on osa
Mandri-Euroopa piirkondi kaotanud kuni 50% saagist.

Prantsusmaa viinamarjaistandused ja puuviljaaiad
paasesid dnneks 2016. aasta tugevast vihmast. Nidd
onagakatte jdudnud 2017. aasta. Viinamarjaistandused
on aprillis vorseid téis ja viljapuud ditsevad, kohati
on neil juba palju véikseid vilju okste kiljes. Aprilli

Sissejuhatus

temperatuurid on tavaliselt soojemad ja 66kiilmaoht
vdi vahemasti nende pdevade arv, mil 6okilma vaib
tulla, on véike. llmaennustus lubab viiel jarjestikusel
pdeval aga védga madalaid temperatuure. Noored
lehed, died ja vaiksed viljad ei pruugi selle ebasoodsa
olukorraga toime tulla.

Nii juhtubki. Kui kilm on moddas, on markimisvéarne
osa lehtedest ja ditest kahjustatud ning palju véikseid
vilju lebab krimpsu tdmbunult maapinnal. Ka sel aastal
jdi oodatud saak tulemata.

Mainisime tugevat vihmasadu ja hiliseid 66ktlmi, kuid
2017. aastal registreeriti Lduna-Euroopas erakorraline
poud, millel olid kdigile pd&llumajandusststeemidele
laastavad tagajérjed. Poud kordus 2018. aastal Euroopa
pdhjaosas, tuues jéllegi kaasa suure saagikao.

Millal see ometi [6peb? Ebasoodsaid ilmastikunahtusi
on ikka esinenud, kuid kliimamuutuste méjul on need

JOONIS o1. Teravilja tugevad vihmakahjustused Allikas: foto: Max Pixel, oma t66; litsents: CCO Public Domain.
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lahitulevikus sagedasemad ja - mis kdige hullem -
aarmuslikumad.

Nagu 2. joonisel ndha, on veepuudust ja pduda
Euroopas viimase kiimnendi jooksul mitu korda ette
tulnud. See on mdjutanud kdiki piirkondi ja tdestanud,
et kahjuks ei ole Uhelgi Euroopa riigil neist paasu.

Kuigi &ddrmuslikke ilmastikunghtusi on keeruline
prognoosida, on tdnapdeval ténu pdhjalikule
teadustddle saadaval tulevikuprojektsioonid
eri  mudelite ja  RCP-stsenaariumide  (ingl
Representative ~ Concentration  Pathways) kujul.
Me saame eri kliimanditajate (nt temperatuuri,

sademete ja evapotranspiratsiooni) p&hisuundumusi
suhteliselt tédpselt prognoosida. Kui need trendid
on teada, saavad tootjad otsustada, millised
jatkusuutlikud kohanemismeetmed sobiksid nende
pollumajandussiisteemile kdige paremini, et vdhendada
kliimamuutuste m&ju ja nendega kaasnevaid riske.

JOONIS 03. Maisi pduakahjustused Allikas: foto: CraneStation, oma t66;
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JOONIS o02. Veepuudus ja pduad Euroopas viimasel
kiimnendil Allikas: EEA, 2012.

litsents: CC BY 2.o0.
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Vee kéttesaadavus

PSua- ja kuumalainete oht
Mulla erosiooni oht
Kasvuperiood, péllukultuuride
saagikus

Optimaalsed péllukultuuride
kasvualad

.

Suvine vihmasadu

Talvised tormid, uleujutused
Kasvuperioodi pikkus,
saagikus

Sobilik psllumaa

Kahjurite ja haiguste oht
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Talvine vihmasadu,
Uleujutused

Suvine vihmasadu
PSuaoht, veepuudus
Mulla erosiooni oht

Saagikus, pdllukultuuride hulk




Kliimamuutus on tks suurimaid valjakutseid, millega
maailm praegu silmitsi seisab. Olgugi et osal
kliimamuutustel vdib olla Euroopa pdllumajandusele
positiivne mdju, siis enamik mdjub negatiivselt ja
just neile piirkondadele, mis kannatavad juba niigi
keskkonnaseisundi halvenemise kées.

Nii on see néditeks Euroopa |dunaosas. Lahitulevikus
vaheneb vee ké&ttesaadavus, liheneb kasvuperiood,
vaheneb saagikus ja pollukultuuride kasvatamiseks
sobiva maa pindala. Lisaks sellele suureneb
kuumalainete esinemise sagedus ja mulla erosiooni
oht (EMP, 2016. Vt joonist 4).

Tosine oht ei dhvarda aga mitte Uksnes |dunapoolseid
alasid. Ka Atlandi piirkond kannatab suurenenud
Uleujutuste ohu, sagedasema kahjurite ja haiguste
esinemise ning soojemate ja kuivemate suvede tdttu.
Ka Mandri-Euroopas sajab suviti vdhem vihma, mis
suurendab veepuuduse ja pduaohtu, aga esineb ka
tugevate sadude ja dleujutuste ohtu talvisel ajal.
Tagurpidi pooratult voiksid need tegurid suurendada
selle  piirkonna  saagikust ja  pdllukultuuride
mitmekesisust (EMP, 2016. Vt joonist 4). Pikema
kasvuperioodi tdttu saab kasvatada hilisema
valmimisega sorte (nt mais v&i viinamarjad) ning
uusi p6llukultuure, mis on suvise pduaga paremini
kohanenud (nt Camelina sativa, soja, sorgo, Sudaani
sorgo ja bataat). See pakuks uusi turuvdimalusi,
eriti uute viinamarjasortide kasvatamiseks, mis on
algselt parit Louna-Euroopast, aga kasvaksid edaspidi
ka Mandri-Euroopas (nt ,Cabernet Sauvignon®).
Suuremas mastaabis on siiski ebaselge, kas
positiivsed mdjud kaaluvad Ules negatiivsed mdjud.

Kdige rohkem kasu l6ikab kliimamuutustest kindlasti
Euroopa péhjaosa, kus suureneb saagikus ja
pikeneb kasvuperiood ning seeldbi kasvab piirkonna
p6llumajanduslik potentsiaal. Sellegipoolest suvised

N Aori
@Ad%pt

vihmasajud harvenevad, talviste sademete hulk
suureneb, Uleujutused sagenevad ning kahjurite ja
haiguste mdju pdllukultuuridele on suurem (EMP,
2016. Vt joonist 4). Seega on vaja kliimamuutustega
kohaneda ka kdige parema stsenaariumi korral.

Kliimamuutuste negatiivse mdju leevendamiseks
todtasid projekti LIFE AgriAdapt partnerid varasemate
ilmaandmete ja kliimaprojektsioonide pd&hjal vélja
kliimariski hindamismetoodika ettevdtte tasandil. Kui
riskid on kindlaks tehtud, soovitatakse jatkusuutlikke
kohanemismeetmeid ja rakendatakse neid ettevatte
tasandil, et suurendada selle vastupidavust ja aidata
leevendada ilmaga seotud muutuste maju loomadele,
po6llukultuuridele ning pusikultuuridele. Projekti
kdigus uuritakse ka seda, kuidas kohanemismeetmete
rakendamine vdib mbdjuda positiivselt loodusele
ja  pdllumajandussisteemile, pakkudes seelébi
ettevdtetele lisandvéaartust.

Kohanemismeetmed peavad olema kestlikud ja
sageli ulatuslikumad kui praegused tootmispraktikad.
Veelgi enam - meetmed aitavad Uhtlasi suurendada
tootlikkust, vahendada kulusid, kasutada &ra uusi
turuvdimalusi ja kohaneda uute regulatsioonidega.
Kohanemine on seda vaart!

AgriAdapti  partnerite eesmark on saavutada
tlekantavad ja praktilised tulemused ning edastada
need tootjatele ja ekspertidele. Praegu koostatakse
ekspertidega pdllumajandushariduslikke teabe- ja
dppematerjale, mis antakse kasutamiseks dppe- ja
ndustamisasutustele.

LIFE AgriAdapti partnerid tutvustavad selles
k&dsiraamatus projekti metoodikat, toovahendeid,
katsetalusid ja nende kohanemispotentsiaali
l&htuvalt kliimaprojektsioonidest ning jatkusuutlikke
kohanemismeetmeid katsetalude naitel.
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_"Oletame, et...

... me ei teadnud paar aastat tagasi, mida
kliimamuutused endaga kaasa toovad."

"

_"Oletame, et...

... me parisime hiljuti peretalu ega ole
kursis, millised kliimaga seotud probleemid
on varem saagikust mojutanud."

"

_"Oletame, et...

... me usume endiselt, et teatud muutused
ilmamustrites ei ole midagi uut, vaid on alati
olemas olnud, vdi et olenemata kahtlusest
korvalekallete suhtes on vaja kindlustunnet,
et meie tdlgendus on dige."

"

KLiimarisk

hindamine ettevotte tasandil

Kuidas oleks, kui hindamisvahend ja metoodika
vdimaldaksid uurida varasemaid andmeid,
hinnata madala saagikuse seoseid teatud
kliimateguritega ja tuvastada pé6llukultuure
mdjutavad  agroklimaatilised  indikaatorid?
Kuidas oleks, kui sama toovahend suudaks
heita pilgu l&hitulevikku ja tuvastada
kliimaprojektsioonide abil, millised saagikust
mdjutavad agroklimaatilised indikaatorid
esinevad ka edaspidi ja ehk isegi sagedamini kui
praegu? AgriAdapti projekti kdigus loodigi just
sellised tédvahendid. Tanu neile saab pakkuda
vélja jatkusuutlikke kohanemismeetmeid, mis
aitavad ettevottel kliimamuutuse mdjuga toime
tulla.

Alustagem siiski algusest! See, mida me eespool
kirjeldasime, on kliimariski hindamine ettevotte
tasandil. Korraldasime hindamise kdigis Euroopaneljas
peamises kliimariskipiirkonnas ja kdige olulisemates
pollumajandussiisteemides - taimekasvatus,
loomakasvatus ja pusikultuuride kasvatus.

Tehnilises mbttes Uhendab kliimariski hindamine
kliimastressi tekkimise/esinemise tdendosuse
(ekspositsiooni) ja tagajargede ulatuse (mdju
saagile) tdendosuse. Teatud kliimastressi esinemise
sagedus Uhendatakse saagikuse kaoga, mis annabki
tulemuseks riskitaseme.

Kliimariski hindamine koosneb neljast osast: esimeses
etapis hinnatakse ettevotte praegust kliimariski, vottes
arvesse viimase 15 aasta andmeid, saagikuse ajalugu
ja taluniku intervjueerimisel kogutud teavet. Teises
etapis hinnatakse ettevdtte kliimariski eesootava 30
aasta jooksul. Kolmandas etapis tutvustatakse kaiki
vdimalikke kohanemismeetmeid. Viimases, neljandas
etapis t6otatakse valja hinnatud ettevotte jaoks sobiv
kliimamuutusega kohanemise tegevuskava.
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Sagedus Ekspositsioon

>50% 6
41-50% 5
31-40% 4
21-30% 3 18
11-20% 2 12

{10% 1 6

1 2 3 4 5 6 Maju
0-10% 10-20% 20-30% 30-40% 40-50% 50% Saagi vihenemine (%)

JOONIS o5. AgriAdapti kliimariski maatriks (Riski tase = Ekspositsioon x M&ju) Allikas: AgriAdapt.

Hindamise aluseks on viimase 15 aasta saagikused
ja need andmed saadakse kas talust vdi piirkonna
statistikaametist. Saagikuse andmeid vorreldakse
viimase 15 aasta kliimaandmetega, nii et neid saab
seostada  agroklimaatiliste  indikaatoritega  (voi
nditajate kombinatsioonidega), mis aitavad selgitada
madala saagikuse pdhjuseid. Osade juhtumite
puhul  leitakse  agroklimaatilised indikaatorid
teaduskirjandusest, teiste puhul hindamisprotsess
kaigus, kuid igal juhul tuleb need konkreetse ettevotte
ja uuritava piirkonna jaoks kohandada.

See on vdimalik tdnu téovahendile nimega
agroklimaatiliste piirkondade téoriist (ACZ-t6oriist;
AgroClimaticZone (ACZ) tool). See Uhendab
saagikuse ja kliima andmed 25 x 25 km ruudustikul
ja suudab esitada Ule 65 agroklimaatilise indikaatori
nii lahimineviku kui ka -tuleviku kohta (nt juuli-
augusti sademete hulk vdi mai-juuni tle 25 °C
temperatuuriga pédevade arv - viimane kujutatud 6.
joonisel).
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JOONIS 06. ACI-projektsioon arvutatuna 25 x 25 km ruudustikul ACZ-tgériista abil. Allikas: AgriAdapt.
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Kliimariski hindamise meteoroloogiliste andmete
allikas on Euroopa Komisjoni Teadusuuringute
Uhiskeskuse  (JRC)  andmeportaal  Agri4Cast".
Tegemist on platvormiga, mis hdlmab kogu Euroopa
homogeenseid meteoroloogilisi andmeid. Andmed
on saadaval alates 1975. aastast kuni viimase
kalendriaastani kokku 12 kliimamuutujaga (iga péeva
kohta), sh evapotranspiratsiooni (koguaurumise)
kohta, mis on  pbllumajanduse valdkonnale
oluline teave. Neid 12 muutujat vdib ka omavahel
kombineerida, et luua uusi muutujaid (nt veepuudus,
talvine veevaru ja kuumalained on mitme muutuja
kombineerimise tulemus). L&hituleviku (jargneva 30
aasta) andmed on saadaval kliimaprojektsioonide
jaoks stsenaariumiga SRES-A1B ja kolme mudeliga,
samuti on saadaval mudeldatud andmed viimase 30
aasta kohta. Iga kliimamudeli kohta on saadaval kokku
Uheksa kliimamuutujat.

Kirjeldatud meetod hdlmab hindamist ainult
agroklimaatilise piirkonna tasemel. Uurime nuid
hindamise vdimalusi ettevdtte tasandil. Selleks
kogutakse tootja intervjueerimise kdigus lisateavet
pdllumajandusmaa, haritavate pollukultuuride,
kulvikordade, loomakasvatuse ning ilmastikunahtuste
ja nende mdju kohta. Selle ja ACZ-todriista
teabe pbdhjal arvutab ettevdtte haavatavuse
tooriist (ingl Farm Vulnerability Tool) praeguse
kliimariski punktisumma. See arvutatakse peamiste
pollukultuuride vdi tegevuste mdju ja ekspositsiooni
alusel ACZ-todriista abil ja - mis veelgi olulisem -
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punktisumma arvutatakse ka lahituleviku tarbeks, et
ndidata, millised voimalikud kliimariskid on ettevotet
ees ootamas. See etapp aitab eristada kaht ettevotet,
kus kasvatatakse samu péllukultuure ja mis asuvad
samas 25 x 25 km suuruses piirkonnas, ning mdista
paremini, kuidas erinevad tootmispraktikad tuvastatud
riski suurendavad voéi vahendavad.

Teine tooriist sisaldab ka jatkusuutlike
kohanemismeetmete loetelu, mida ettevotte tasandil
saaks rakendada. Need meetmed aitavad eeldatavasti
riske vdhendada ja ettevdtte vastupidavust
suurendada. M@dlemad todriistad on Uhendatud
Uhisesse otsustusabi silisteemi (ingl Common
Decision Tool), vt joonis 7.

Neist todriistadest on saadaval ka lihtsustatud
veebiversioonid, mida tootjad vdivad kasutada
kohanemisvdimalustega tutvumiseks, kuigi nende
pakutavad tulemused ei ole nii Uksikasjalikud kui
eespool mainitud tavapdrase hindamise tulemused.

Kliimariski hindamistédvahendite ja -metoodika
puhul on markimisvaarne, et need vdtavad arvesse
Uksiku ettevdtte eripdrasid, kus tahes Euroopas see
ka ei asuks. Tegemist on igati praktilise lahendusega
probleemidele, millega konkreetse asukoha tootjad
kokku puutuvad. Hindamise spetsiifilisus lubab
soovitada ka selliseid kohanemismeetmeid, mis
sobivad konkreetsele ettevottele kdige paremini.

KULTUURIDE SAAGIKUS

¢ Piirkonna tasandil (statistika):
viimase 15 aasta keskmised saagikused
* Ettevotte tasandil (keskmine, miinimum
& maksimum saagikus)

ETTEVOTIA KUSITLUS

ja kliimaga seotud andmed

¢ Taimekasvatuse, loomakasvatuse, majanduse

JOONIS o7. Uhine otsustusabi stisteem, téériistade kasutamise metoodika Allikas: AgriAdapt.

KLIMAATILISED ANDMED

e Registreeritud andmed iga p&deva kohta
ldhiminevikus (viimased 30 aastat)
* Kliimaprognoosid iga pdeva kohta

UH|NE lhiminevikus (30 aastat)

OTSUSTUSABI
SUSTEEM

HAAVATAVUSE HINDAMINE

e Kvalitatiivne (agronoomiline ekspertanaliis &
kirjanduse andmed) ja kvantitatiivne teave
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Selleks et katsetada vélja tootatud ja viimistletud
metoodikat ettevotte tasandil, tegi AgriAdapt
koostodd 126 tootjaga lle Euroopa. Metoodikat
katsetati kolm aastat. Tootjatele pakuti
ettevotte tasandil tuge kohanemismeetmete
leidmisel, mis véimaluse korral leevendaksid
ka kliimamuutusi. Kogu teave sisaldub
individuaalsetes tegevuskavades ehk liihi-
ja pikaajalistes meetmetes, mille eesmark
on kliimamuutustega edukalt kohaneda.
Kolmeaastase perioodi jooksul hinnatakse
tulemusi individuaalselt ja kasutades selleks
juba eelpool mainitud téoriistasid.

Piimaveised

Péllukultuurid

United
Lihaveised {(/\ Kingdom
B Ireland
Viinapuud
Viljapuud

Tomatikasvatus

00000000

Seakasvatus

o /i Ba}delnna'_:
.Eﬁn@wﬂgrid )¢ o
é Spain{g@

Lambakasvatus

‘North Sea

JOONIS 08. LIFE AgriAdapti projekti 126 katsetalu jaotus Allikas: AgriAdapt.

Kliimariski

hindamine ettevotte tasandi

126 katsetalu jagunesid Euroopa nelja peamise
kliimariskipiirkonna vahel jargmiselt: Hispaania
(Idunapiirkond), Prantsusmaa (Atlandi piirkond),
Saksamaa (mandriala) ja Eesti (pdhjapiirkond).
Péllumajandussisteeme  oli  kaheksa.  Enamik
katsetaludest (kokku 57) olid taimekasvatusettevdtted.
30 katsetalu tegelesid piimatootmisega, 10
olid viinamarjaistandused, 8 puuviljaaiad, 8
lihaveisekasvatajad, 6  tomatikasvatajad, 4
seakasvatajad ja 3 lambakasvatajad. Kokku oli 97
tava- ja 29 mahetootmise katsetalu. Mahetalud
moodustasid igas riigis umbes 30%.

Katsetalude suurus ja pdllumajandustavad on véga
erinevad, sest valisime vdimalikult heterogeensed
talud, et kajastada iga kliimavoondi erinevusi.
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JOONIS 09. Soojade pdevade trend Euroopas 1960-2017 Allikas: EMP 2016.

3.1. KLIIMAVAATLUSED

IPCC 2014. aasta aruande kohaselt on Euroopas
viimase  kimnendi jooksul selgelt maérgatud
kliimamuutuste mdju. llma slsteemse analuisita
on keeruline aru saada, millised kliimamuutujad
konkreetset tootmisharu muutsid v&i mdjutasid.
Sellest hoolimata markavad tootjad enamikul juhtudel
muutusi, mis nende ettevdtet mdjutavad. Néaiteks
oli Euroopa maismaapiirkonna aastane keskmine
temperatuur 2006.-2015. aastal umbes 1,5 ©°C
eeltoostuslikust tasemest kdrgem. Tegemist on
seega kdige soojema teadaoleva kiimnendiga. Veelgi
enam: 2014. ja 2015, aasta olid kokku kdige soojemad
aastad Euroopas pérast instrumentaalsete andmete
salvestamise algust (EMP, 2016).

Adrmuslikult kérged temperatuurid (palavad paevad,
troopilised pédevad ja kuumalained) on alates 1950.
aasta sagenenud, samas kui ddrmuslikult madalad
temperatuurid (kilmalained, 66kilmad) on muutunud
harvemaks (IPCC, 2014). Veelgi enam - Lé&&ne-
Euroopas on alates 1880. aastast suvine kuumalaine
keskmiselt kaks korda pikenenud ja palavaid pé&evi
esineb pea kolm korda tihedamini. Sooje péevi (need,
mis Uletavad 1971-2000 alusperioodi go-protsentiili
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Vaadeldud soojade
péevade trend
Euroopas 1960-2017

Paevi kimnendi kohta
<5

5-6

6-7

7-8

8-9

9-10

>10

Andmed puuduvad

Uuringusse
hélmamata ala

|&vendi) on Euroopa maismaal alates 1960. aastast
pea kaks korda rohkem (EMP, 2016).

Alates 1950. aastast on aastane sademete hulk
Pdhja-Euroopas suurenenud (kuni 70 mm kimnendi
kohta) ja Léuna- Euroopas vahenenud (kuni 70 mm
kimnendi kohta). Hooajaliste sademete trendid
nditavad, et talvised sademed Pg&hja-Euroopas
suurenevad ja Lduna-Euroopas védhenevad, olgugi et
aastate vahel on erinevusi (EMP, 2012).

3.1.1. llmastikunédhtused ettevotte
tasandil

Lahimineviku saagikuse kdrvutamisel sama perioodi
kliimaandmete ja ilmastikundhtustega on tdheldatud,
et kdige olulisemad ilmastikunéhtused, mis mdjutavad
saagikust kdigis kliimavoondites, on rahe, kdrged
temperatuurid ja pduad. Rahe on paljude pusikultuure
kasvatavate ettevdtete jaoks pdhiprobleem. Kdrged
temperatuurid ja pduad on probleem kdigi katsetalude
jaoks, eriti Atlandija Bunapiirkonnas, kuid jarjest enam
ka mandri- ja pdhjapiirkonnas. Eesti on riik, kus pduda
esineb kdige harvemini (27%). llmastikunéghtused,
nende regulaarsus ja mdju on esitatud tabelis 1.
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LGUNAPIIRKOND ATLANDI MANDRIPIIRKOND § POHJAPIIRKOND

ILMASTIKUNAHTUS

PIIRKOND

e TAVALINE: o MOJUTATUD: o MOJUTATUD: e SAGEDUS:
75% teraviljataludest 80% taludest 60% taludest Vdike-keskmine
* MOJU: o TAVALINE: * SAGEDUS: * MOJU:
Saagi vdhenemine 25% taludest Vaike Saagi vdhenemine
5-50% 2-60%
* MOJU: * MOJU:
Saagi vdhenemine Saagi vdhenemine
5-100% 10-80%
INTENSIIVNE/ N N
HILINE 60KULM e TAVALINE: e MOJUTATUD: e MOJUTATUD: e SAGEDUS:
75% teraviljataludest 93% taludest 23% taludest Vaike
o MOJU: e SAGEDUS: e SAGEDUS: o MOJU:
Saagi vdhenemine Vaike Vaike Saagi vdhenemine
30-70% 5-100%
* MOJU: * MOJU:
Oluline Pusikultuuridele suur
e SAGEDUS: o MOJUTATUD: o MOJUTATUD: e SAGEDUS:
Suurenev 60% taludest 50% taludest Vaike
o MOJU: e SAGEDUS: e SAGEDUS: o MOJU:
Saagi vdhenemine Suurenev Keskmine Saagi vdhenemine
20-100% 5-35%
(kdige piiravam o MOJU:
kliimategur psikultuuride Potentsiaalselt oluline
ja karjamaade jaoks)
KGRGED . -
TEMPERATUURID e SAGEDUS: ° MOJUTATUD: ° MOJUTATUD: e SAGEDUS:
Suur 78% taludest 100% taludest Vaike
* MOJU: + SAGEDUS:  SAGEDUS: * MOJU:
Loomadele, Suurenev Keskmine Saagi vdhenemine
pusikultuuridele ja 10-30%
tomatitele oluline o MOJU:
Tépne
TORMID JA TUGEV . ) ~
VIHMASADU e MOJU: e MOJU: * MOJUTATUD: e SAGEDUS:
Péllukultuuride P&hja-Prantsusmaal Eriti maisi- ja Vaike
saagikuse vahenemine véhenes saagikus 2016. teraviljatalud
5-30% aastal 50%. o MOJU:
L6una-Prantsusmaal Viike

tugevdas pdua mdju
tuul.

Tabel 1: Valitud ilmastikunghtuste sagedus ja mdju katsetaludele |5una-, p&hja-, mandri- ja Atlandi kliimavéondis.
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3.1.2. Agroklimaatilised indikaatorid
(ingl Agro-Climatic Indicators, ACI)

Eelmainitud  pdllumajandustootmist ~ mdjutavate
ilmastikundhtuste  kohta on  pdllukultuuriti  ja
piirkonniti koostatud agroklimaatilised indikaatorid.
Need on mdddetavad klimaatilised néitajad, mida saab
seostada viimase 15 aasta jooksul saadud vaikese
saagikusega voi mis suure tdendosusega on seotud
sellega ka tulevikus. Projekti kdigus on kasutatud
vdi koostatud Ule 65 agroklimaatilise indikaatori.
Praktiline néide selle kohta, kuidas need vdivad
pdllukultuure mdjutada, on esitatud allpool.

_"On siigis ...

...jame oleme just teravilja kiilvanud. Koik on
kulgenud plaaniparaselt. Muld on hdsti Labi
kiintud, sonnik korralikult Laotatud, seemned
on esmaklassilised jo sertifitseeritud.
Paistah, et tuleh hea aasta! Kuid siigis on
vaga vihmane ja parast kuu aega ootamist ei
tarka seemned nii hasti, nagu me ootasime.
Milles asi? Selle seletamiseks on vaja uurida
esimest agroklimaatilist indikaatorit, mis
nditah, et kuu ajaga parast kiilvamist sadas
iile 100 mm vihma, mis mdjutab seemnete
tarkamist.

Vaiksed taimed kasvavad edasi ja tarkamise
mddr ei olnudki Bpuks nii halh. Kbrsumise
ja viljapeade loomisega on tekkinud aga
mingi probleem. Taimed on liihikesed ja
viljapead pigem vdiksed. Kahjuks sai teravili
sel hooajal juba teist korda kannatada, mida
iseloomustab ka jorgmine agroklimaatiline
indikaator. Konkreetsel juhul oli mdrtsist
juunini veepuudus (P-ETP) 300 mm ja see
mdjutab teravilja kasvamist ning viljapeade
moodustumist.

Onneks on viljapead juba loodud ja terade
valmimise etapis ei ole kuigi palju vett
v3ja. Terad valmivad j3 me napsame paar
viljopead, et toodangu kvaliteedi iile
rodmustada, kuid osa teradest paistab
krimpsus ja nende suurus jdtab soovida. Kas
voib olla, et meie vilja mdjutas sel hooajal
juba kolmas agroklimaatiline nditaja? Kevad
oli soe jo maksimumtemperatuur on olnud
maist juunini rohkem kui 20 paeval iile 25 °C
(vdi 30 °C Louna-Euroopas). See pdhjustaski
terade kdrbumise."

POLLUMAJANDUS JA KOHANEMINE

"

Tegemist on Uksnes ndidetega neist teguritest, mis
on seotud saagi kvaliteedi ja kvantiteediga ning mis
mdjutavad saagikust. 4. peatlkis ,Juhtumiuuringud
ja jatkusuutlikud kohanemismeetmed” tutvustatakse
|&hemalt teiste pdllukultuuride ja -tingimuste
agroklimaatilisi  indikaatoreid. Kdige huvitavam
on AClde juures asjaolu, et neid saab kohandada
mitte Uksnes pdllukultuuridele, vaid ka sortidele
ja geograafilisele piirkonnale. ACId vdivad olla
Uhised, naiteks nisule, kuid nende kohandamine (nt
veepuuduse ldvend) on ettevdteti erinev.

JOONIS 10. Veepuuduse kdes kannatanud nisul on viga véiksed
viljapead Allikas: FGN.




3.2. KLIIMAPROJEKTSIOONID

Kui viimase 30 aasta kliimavaatlused on kokku
kogutud ja Ule 60 meie péllukultuure ldhiminevikus
mdjutanud agroklimaatilise indikaatori tuvastatud,
on aeg uurida, kuidas need néitajad lahitulevikus, st
eesootava 30 aasta jooksul arenevad.

Et ndidata kliimamuutuse mdju eri kliimavodndite
pdllumajandusele, valisime valja Euroopa eri
kliimapiirkondi esindavad kohad. Kliimavaatluste
(1987-2016) ja -projektsioonide andmed on
voetud platvormi  Agri4Cast andmebaasidest.
Projektsioonides ~ on  kasutatud =~ SRES-A1B
stsenaariumi ehk samu andmeid, mida kasutasime
katsetalude kliimariski hindamisel.

> Mapt

Hindamisel kasutati ainult Uht kliimamudelit, et
naitlikustada kliimamuutuse mdju lihtsustatud kujul
katseprojektis osalevatele tootjatele. On selge, et
ks projektsiooni illustratsioon ja Uks kliimamudel
pakuvad piiratud {Ulevaadet. Kasutasime kdige
soojemat ja kuivemat AgrigCasti mudelit, mis
vorreldes RCP-stsenaariumitega prognoosib véga
mdddukaid muutusi.

Selles peatikis kirjeldame asjakohased
agroklimaatilisi indikaatoreid, mille me valisime
nende arengu néitlikustamisest alates ldhiminevikust
(1987-2016) kuni lghitulevikuni (2017-2046).
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AKN: C1. Kuumastress, teraviljad
(Tx > 25°C 15.04-15.07)
8o

T & T
- [ H -1 T
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LM LT LM LT LM LT LT LM LT LM LT
CASTILLA Y LEON OCCITANIA GRAN ESTE BADEN WURTTEMBERG BADEN WURTTEMBERG TARTUMAA
(Medina del Campo) (Labége, Haute-Garonne) (Anglure, Marne) (Constanza) (Distrito de Ortenau)
HISPAANIA* PRANTSUSMAA* PRANTSUSMAA* SAKSAMAA* SAKSAMAA* EESTI*

1 kvartiil [ v B veoaan R vax 3. Kvartiil

JOONIS 12. Ule 25 °C pievad ajavahemikus 15.04-15.07 lhiminevikust lhitulevikuni.
Asjakohane néitaja teraviljakultuuridel. Allikas: Agri4Cast.

AKN: M2. Aastane veepuudus (Maist augustini)
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-8o0
-1000
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CASTILLA Y LEON OCCITANIA GRAN ESTE BADEN WURTTEMBERG BADEN WURTTEMBERG TARTUMAA
(Medina del Campo) (Labége, Haute-Garonne) Anglure, Marne) (Constanza) (Distrito de Ortenau)
HISPAANIA* PRANTSUSMAA* PRANTSUSMAA* SAKSAMAA* SAKSAMAA* EESTI*

1 kvartiil [ VN B veoiaan R vax 3. Kvartiil

JOONIS 13. Aastase keskmise veebilansi muutus maist augustini |dhiminevikust [ghitulevikuni.
Asjakohane nitaja teraviljakultuuridel. Allikas: Agri4Cast.
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Esimene né&itaja mojutab pollukultuure ja seda
moddetakse pdevades, mil temperatuur on 15.
aprillist kuni 15. juulini le 25 2C. Mida rohkem on
tle 25 °C (ldunapiirkonnas dle 30 °C) péevi, seda
haavatavamad on pdhjapiirkonna ja parasvédtme
teraviljakultuurid. Ule 25 °C temperatuur teravilja
Gitsemise vditerade valmimise faasis vdib saagikust
viahendada. Osaliselt on sltdi n&htus nimega
kdrbumine. Kasutatud mudeli kohaselt pikeneb see
periood l&hitulevikus kdigis piirkondades umbes
10 péeva, v.a Tartumaal (vt joonist 12).

Mis puutub teraviljakultuuride veepuudust (vt
joonist 13), siis Uldine aasta keskmine veebilanss
maist augustini vdheneb kdigis piirkondades (v.a
Tartumaal) maérkimisvddrselt, tuues kaasa ka
vdiksema saagikuse.

Mis puutub pulsikultuuridesse, siis eriti just
viinamarjaistanduste  jaoks on viinamarjade
valmimise ajal tahtis tegur jahedate 6dde indeks
(inglCool NightIndex). Kvaliteetse veini tootmiseks

N Aori
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peavadolematagatudmiinimumtemperatuurid.Nagu
14. joonisel (septembri dise miinimumtemperatuuri
muutus) ndha, siis on &ine temperatuur kdigis
piirkondades (eriti Hispaania ja Prantsusmaa
[dunaosas - Valencia ja Occitanie) tdusnud. See
vOib viia niisuguste sortide kasvatamiseni, mis
peavad muutunud tingimustele paremini vastu,
kuid ei eelda jareleandmisi veini kvaliteedis.

Loomakasvatusettevdtetes on asjakohane néitaja
(nii piima- kui ka lihaveiste korral) temperatuuri ja
niiskuse indeks (ingl Temperature-Humidity Index,
THI), mis néditab kuumastressi riski. Katsetaludes
arvutasime stressiteguriga 73-8o0 (mdddukas
kuni tugev stress) pdevade arvu. Joonisel 15 on
esitatud erinevate stressildvendite muutus. See
nditaja suureneb kdigis piirkondades, kuid on kdige
rohkem Hispaanias ja Lduna-Prantsusmaal, kus
see tekitab probleeme, sest mddduka kuni tugeva
stressi tase suurendab lehmade hingamissagedust
ja pulssi, mis omakorda vdhendab piimatoodangut,
sigivust ja s6dmust.

20

ACl: V2. Jahedate 66de indeks (Tn September)
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VALENCIA CASTILLA Y LEON OCCITANIA GRAN ESTE BADEN WURTTEMBERG
(Requena) (Medina del Campo) (Albi, Tam) (Chalos en Champagne Mame) (Constanza)
HISPAANIA* HISPAANIA* PRANTSUSMAA* PRANTSUSMAA* SAKSAMAA*
1 kvartiil [ wn B veoaan R vax 3. Kvartiil

JOONIS 14. Jahedate d6de indeks. Septembri miinimumtemperatuuri muutus Allikas: Agri4Cast.
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THI stressiga pdevi aastas (%)

. THI2 - Kerge mdddukas stress . THI3 - Mdddukas tugev stress

25%

20%

15%

HISPAANIA i
(ldunaosa)

JOONIS 15. Erinevate stressildvenditega pdevade osakaal (%). Kerge kuni mdodukas stress (68-73),
mdddukas kuni tugev stress (73-80), tugev stress (80-89). Allikas: Agri4Cast.

3.3. KATSETALUDE SWOT-

ANALUUS

Pérast kliimaprojektsioonidega tutvumist
vdib mdelda, et meie piirkonna olukord ei ole
|&hitulevikus kiita vdi vastupidi - see paistab parem,
kui oleks arvanud. Nii ehk naa oleneb kdik paljudest
teguritest ja need erinevad olenevalt piirkonnast,
kus me elame. Koostasime oma t66 kaigus ka iga
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PRANTSUSMAA

. THI4 - Tugev stress

LT LM LT
SAKSAMAA EESTI

piirkonna SWOT-analiiiisi. Tegemist on anallUsiga,
milles tuvastame oma tugevused, et saaksime neid
kasutada; oma vdimalused, et neist voimalikult palju
vdita; oma ndrkused, et nendega tegeleda; ja oma
ohud, et oskaksime neid véltida. Iga projektipiirkonna
tulemused on esitatud tabelis 2.




LOUNAPIIRKOND

ATLANDI
PIIRKOND

MANDRIPIIRKOND

POHJAPIIRKOND

LOUNAPIIRKOND

ATLANDI
PIIRKOND

MANDRIPIIRKOND

POHJAPIIRKOND

TUGEVAD KULJED

e P6llumajanduskindlustus

e Hasti kohanenud sordid

e Eri pdllukultuuridega pdllumajandussiisteemid,
laialdased agrometsandussiisteemid

¢ Mitmekesised pdllukultuurid
¢ Hea séddamajandus
e Niisutus

e Vahekultuuride kasvatamine enne suvivilju
e Sissetulekud mitmest allikast
e Piimatalud on s66da poolest autonoomsed

e P6llukultuuride suur mitmekesisus ja
pusikultuuridele sobiv muld

e Suur valik kasvatatavaid sorte

e Suur séddaautonoomsus

VOIMALUSED

e Suurem tootlikkus aladel, kus on tagatud vee
kattesaadavus

e Karjamaade suurem tootlikkus stigis-talvel tdnu
kdrgematele temperatuuridele

e Uute pdllukultuuride kasvatamise véimalus
soojadel talvedel

¢ Paremad ilmaolud siigisel

e Markimisvaarne 6okiilmaga p4evade arvu
vahenemine aastas

e Uute pdllukultuuride kasvatamise vdimalus tédnu
GDD suurenemisele

e Uute pdllukultuuride v&i sortide kasvatamise
voimalus

¢ Pikem kasvuperiood mdjub hasti rohumaadele ja
mugulviljadele

o Niiskust eelistavate patogeenide vihenemine

e Pikem kasvuperiood, potentsiaalselt suurem ja
kvaliteetsem saak

e Pdllukultuuride ja sortide suurem mitmekesisus

e Vdiksem energiavajadus loomakasvatushoonete
kitmiseks

Tabel 2. ELi peamiste kliimariskipiirkondade SWOT-analiis.

ELi tutpiliste pdllumaj

NORGAD KULJED

¢ Suurenev soltuvus monokultuuridest
e Ebapiisav rohumaaviljelus

e Ebapiisavad pdllukultuurid ja/vai vdike
geneetiline mitmekesisus

e Niisutuse piirangud

* Loomadele ebasobiv temperatuur

o Uhe konkreetse pallukultuuri suur osakaal

e Kiindmise kasutamine peamise
mullaharimisviisina

e Ainult kolm pdllukultuuri kiilvikorras (eriti
piimataludes)

o Pisikultuure ei niisutata

e Taimekasvatustalude jaoks sobivate kesade
vahene kattesaadavus

¢ Kuivendussiisteemide halb seisukord

¢ Sagenenud kuumalained kevadel ja suvel:
suurem saagikuse kdikumine ja loomade
kuumastress

e Vihem sademeid talvel ja kevadel

e Suurem veepuudus kevadel ja suvel

¢ Saagikuse kdikumise suurenemine mai/juuni
kliimastressi tattu

e Suurem veepuudus kevadel ja suvel

e Loomadel kuumastressi suurenemine

e Saagikuse suurem kdikumine

¢ Piimaveistel kuumastressi suurenemine

e Suurenenud uute kahjurite, haiguste,
umbrohtude oht kdrgema temperatuuri ja pikema
kasvuperioodi tottu

o Rohkem &&rmuslikke ilmaolusid, suurem oht
pusikultuuridele

e Suurem kahjurite ja haiguste oht uute
kultuuridega

e Loomade véiksem jéudlus kuumastressi tottu,
eriti vélitingimustes

dussUsteemide jatkusuutlik kohanemine klimamuutustega




.. 4 3 e :
AT

s
w..ﬁu\....,.. =

...
ey sl




7 Juhtumiuuringud

ja Jotkusuutlikud kohanemismeetmed

Seni oleme andnud (llevaate projektist, katsetalusid. Tuvastame kliimaprobleemid,
selle  eesmérkidest, meetoditest ja mida katsetalud lahendavad, ja saame teada,
klimaandmete  anallisist. Et muuta milliseid jatkusuutlikke kohanemismeetmeid
teooria kdegakatsutavamaks, kilastame nad selleks rakendavad. Teekond viib meid
juhtumiuuringute kaudu Hispaania, hinnatud  péllumajandussiisteeme  kdige
Prantsusmaa, = Saksamaa ja  Eesti paremini esindavatesse katsetaludesse.

N\ ! V4

JATKUSUUTLIKUD KOHANEMISMEETMED

Kogu ké&siraamatu ulatuses nditavad jatkusuutliku
kohanemismeetme ikooniga tekstid, kuidas Euroopa
ettevotjad on kohanemismeetmeid rakendanud.

4.1, POLLUKULTUURID: TERA-, KAUN- JA SOODAVILJAD,
OLIKULTUURID, KOOGIVILJAD

Alustagem oma teekonda Euroopa pdllumaadega tutvumisel!l Erinevalt muudest
pdllumajandussiisteemidest on pdllumaad hasti muutlikud ja nende olemus lubab rikastada
maastikku eri pdllukultuuride mosaiigiga. Pdllumaadel on ruumi tera-, kaun- ja séddaviljadele
ning dlikultuuridele, samuti sellistele kodgiviljadele, nagu tomat, suhkrupeet voi kartul.
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4.1.1. Pollukultuuride mitmekesisus ja parandatud mullaharimine:

Melque de Cercos - HISPAANIA

HINNATUD POLLUKULTUURID: kuuetahuline oder, kdva nisu, rukis, séddahernes, péevalill.

TERAVILJAD

PAEVALILL

Oleme Hispaania keskosas, Madridist pisut loode pool.
Saabusime &dsja Segovia provintsi kiillasse nimega Melque
de Cercos. Kohtusime mahetalu omanikega, kellele kuulub
110 ha pdllumajandusmaad. Nende peamised p&llukultuurid
on kuuetahuline talioder, séodahernes, rukis, paevalill ja
kéva nisu. Igal aastal hoitakse 5% pdllumajandusmaast
sootis. Talu maad on kergelt liivsavise lGimisega ja
liigniiskeid kohti ei esine. Erosioonimaar on véike, sest
maad haritakse kultivaatoriga. Haritavad pdllud on véiksed
ja osadel neist kasvab poolkuivade muldadega kohandunud
taimestik.

Peamised kliimamuutused, mis seda talu mdjutavad,
on pduad, kérbestumine, mulla seisundi halvenemine,
darmuslikud temperatuurid (kuumalained), sagenenud
kahjurite ja haiguste riinnakud ning elurikkuse vahenemine
(iha darmuslikumate ilmaolude t&ttu.

JOONIS 16. Odrapéld. Melque de Cercos Allikas: FGN.

Projektsioonide pohjal on alust arvata, et kasutada on vaja
jatkusuutlikke kliimamuutusega kohanemise meetmeid.
Projekti k&igus korraldatud talu kliimariski hindamise
tulemusel pakkusime vélja rida kohanemismeetmeid ja osa
neist on talus ka juba rakendust leidnud.

Agroklimaatilised indikaatorid (ACI), ldhituleviku (NF) projektsioonid ja mdju

ACl

VEEPUUDUS
(P-ETP) { -300 mm

POUAPERIOODID
> 15 pdeva vihmata

POUAPERIOODID
> 15 pdeva vihmata

KUUMASTRESS
>30°C

MOJU POLLUKULTUURIDELE:

ACl 1 ja 4: terade karbumine. Vdiksem saagikus.

ACl 1 ja 4: aeglustavad kasvu.
ACI 2: mdjutab kasvukiirust. Vdiksem saagikus.

KALENDER

| fmewer
(o1 JozJo3]oqfosfos]orfos]og]io] ]zl

T MAX > 30 °C
(pdevade arv)

9%

150%

=

NN

ACI 2: mgjutab viljapea moodustumise ning terade arengu ja valmimise faase. Vdiksem saagikus.

_ ACI 2: mdjutab kasvukiirust. Vaiksem saagikus.
"~ ACI 3 ja 5: negatiivne mdju varte suurenemisele. Vaiksem saagikus.
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Uks esimesi kasutusele vdetud kohanemismeetmeid oli kiilvikorra parandamine. Talunik kasutab
kilvikorras nuud viit pdllukultuuri - (kdvanisu-vikk-oder/kaer-paevalill). Kilvikorras kasutatav
liblikdieline kultuur (vikk) tagab parema vastupidavuse kliimamuutusele, parandades mulla toitainete
sisaldust ja struktuuri.

Veel Uks kohanemismeede, mida kasutati esimeste seas, oli kaun- ja teraviljade kasvatamine
soddakultuurina saagikuse parandamise eesmargil, sest nende liikide toitainevajadus on erinev ja
kaunviljad vdivad suisa paremini kasvada, kui neid koos tugiteraviljaga kasvatada. Selle meetme
ndited on odra ja viki vdi kaera ja lutserni koos kasvatamine.

Nende meetmete jérel tuleb kevadviljade varane kiilv, et vahendada hiidro- ja termostressi kasvutsukli
[6pus; kohaliku kliimaga hésti kohanenud traditsiooniliste sortide kasutamine ja lihema kasvuajaga
pollukultuuri (nt kaera) kiillvamine jaanuaris-veebruaris, kui stgis on olnud liiga kuiv ja esimese
kultuuri saagikus on ohus.

Samuti rakendati talus erinevaid mullaharimisviise. Taimkatteta mullapinda vélditi ja koristamisjargselt
maad ei kintud, vdhemalt iga kahe aasta tagant kasutati mahevéetist ja kesa kasutati loomade
karjatamisel (8o lammast, kohalik tdug), et mullale veelgi rammu anda. Nende meetmete eesmark
on suurendada mullastiku vastupidavust ja kvaliteeti. Mullaerosiooni valtimiseks ja elurikkuse
parandamiseks (mh tolmeldajad ja kasulikud putukad) rajati mitmeotstarbelised pdlluservad. ,Esimese
kahe aasta jooksul oli mitmeotstarbeliste polluservadega muret, aga see [6ppes, kui taimestik oli tingimustega
kohanenud," teatas talunik.

ELi tutpiliste péllumajandussusteemide jatkusuutlik kohanemine kliimamuutustega
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41.2. Suurem mitmekesisus ja varajane kiindmine suurema
vastupidavuse ja stabiilsuse saavutamiseks - LOUNA-PRANTSUSMAA

HINNATUD POLLUKULTUURID: teramais (kastmisslsteemiga), soja, talioder ja talinisu.

SOJAOAD TERAVILJAD

Hispaaniast liigume edasi Prantsusmaa edelaossa, kus
kilastame hr De Vulpiniére'i ja tema 80 ha suurust
peretalu (EARL des Canongesses), mis asub Toulouse'ist
40 km l6una pool. Vanasti keskenduti siin piimaveiste
ja ka viinamarjade kasvatamisele. 1976. aastal aga
juuriti viinamarjad pdllumajandustoetustest julgustust
saades vilja ja rajati kogu pdllumajandusmaad kattev
kastmissiisteem (ringsiisteem, tarbib umbes 170 ooo0
m3 vett aastas). Talu spetsialiseerus péllukultuuridele ja
[6petas rohkem t66j6udu ndudnud karjakasvatuse 1982.
aastal téielikult.

Haritavate pdllukultuuride hulka kuuluvad mais (40 ha),
soja (22 ha), talioder (22 ha) ja talinisu (12 ha), mida
kasvatatakse traditsioonilisel moel. Enamik talumaadest
on pduatundlikud ja védheviljakad. Viimase 10 aasta kestel
on juurutatud otsekilvi. Talunikud jagavad osa maad
naabritega, kus nad kasvatavad rohelist sparglit (3 ha) ja
viit sorti aedmaasikaid (0,5 ha) eesmérgiga turustada neid
saadusi vdikses ringkonnas.

Agroklimaatilised indikaatorid (ACI), l&hituleviku (NF) projektsioonid ja

VEEPUUDUS
(P-ETP)

POUAPERIOODID
10 jérjestikuse vihmata
pdevaga perioodide arv

T MAX > 25 °C
(péevade arv)

T MAX > 32 °C
(troopiliste paevade arv)

OOKULMATA
PAEVADE ARV

OOO

MOJU POLLUKULTUURIDELE:

suvist kliimastressi.

@
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KALENDER

X

ACI 1, 2 ja 3: vdhem toodetud biomassi, varasem valmimine, vdiksemad seemned ja vdiksem saagikus.
ACI 5: vdiksem pollukultuuri kahjustumise oht, kuid see on siiski olemas.

ACI 1, 2 ja 4: Gitsemise ning terade arengu ja valmimise faasid vivad olla hairitud. Suurenenud kastmisvajadus.
ACl 5 ja 6: varajane kiilvamine on vahem riskantne, sest temperatuuri tousmine kasvutstkli ajal véhendab vilja valmimise aega ja aitab véltida seeldbi

ACl 1, 2 ja 4: Gitsemise ning terade arengu ja valmimise faasid vdivad olla héiritud. Suurenenud kastmisvajadus.
ACl 5 ja 6: varajane kilvamine on vahem riskantne, topeltviljastisteem sageli edukam (sojaubade kiilvamine parast taliodra varast saagikoristust).

TEMPERATUURIDE o
SUMMA (baas o °C) 9
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Thibault (hr De Vulpiniére'i poeg) hakkab talu tle vdtma ja tema sdnul on eduka alguse nimel kliimariski hindamisest vaga
palju kasu olnud.

Kohalike kliimaprojektsioonidega 2035. aastaks (l&hitulevik) ennustatakse, et aastane sademete hulk vaheneb (keskmiselt
umbes 8%), eriti suviti (-18%), kuid suureneb oktoobrist detsembrini (+13%). Aastane keskmine temperatuur tduseb (umbes
+0,3 °C iga kiimnendi kohta), kuumalaineid on edaspidi kaks korda rohkem (keskmiselt umbes neli lainet aastas) ja veepuudus
suureneb samuti (+25%), eriti kevad-suvisel ajal. Vahemalt &dkilmadega p&evade arv vdheneb - keskmiselt vaid 11 péeva
aastas. Peamised saagikust mdjutavad agroklimaatilised indikaatorid on esitatud allpool (pdud, d&rmuslikud temperatuurid).
Kohanemismeetmete valikul tuleb keskenduda just nendele teguritele, et nende mdju vahendada.

JOONIS 18. Maasikate saagikoristus Allikas: Solagro.

ELi tuupiliste pdllumajandussisteemide jatkusuutlik kohanemine klimamuutustega




28

Vottes arvesse nende pdllumajandusmaa suurust (8o ha) ja kastetud maisi osatdhtsust talus (50%),
oleks theks peamiseks kohanemismeetmeks talu pShikultuuride arvu suurendamine (iks vdi kaks
pollukultuuri lisaks). Tasub kaaluda ka kahe p@hikultuuri sortide arvu suurendamist (vottes arvesse
peamisi kliimaohte, milleks on kuuma- ja veestress). Suurem mitmekesisus tagab parema vastupidavuse
ja stabiilsuse.

JOONIS 19. Varajane maisisort Allikas: Solagro.

Kuna hiliste 66kiilmade oht onvéiksem, kiilvatakse maisi ja sojamértsi alguses (esimese 10 pdeva jooksul).
See meede lubab péllukultuuridel kasvutstklit varem alustada, véltides nii osasid kliimaprobleeme, mis
tekivad suve [8pukuudel - suurem veepuudus, kérgemad temperatuurid ja sagedased pduad. Peale selle
kohanemismeetme kasvatab talunik niiid maisisorte, mida iseloomustab teatud varavalmivus, nii et
ilmaoludest tingitud stressi esineb suve jooksul vdimalikult vahe.

Vee sdédstmine aitab vahendada otseseid kulusid ja l&hitulevikus ka veenappust. Otsustusabi tévahendid,
nt tensomeetrilised sondid aitavad hr De Vulpiniére'il veemajandust parandada, nii et kastmine toimub
ainult juhul, kui pdllukultuurid seda juba tdepoolest vajavad. Sellest jargmine samm peaks olema maisi
osaline asendamine mdne muu pdllukultuuriga (nt kikerherned), et véhendada talu veesdltuvust.

Sugugi tdhtsusetu ei ole ka kdige tuulisematesse kohtadesse heki istutamine, millega talunik tegeleb, et
kaitsta pdllukultuure paremini kilma, kuuma, evapotranspiratsiooni ja tugeva tuule eest. Ka tekib heki
rajamisel uusi elurikkust suurendavaid alasid, mis soodustavad kahjurite looduslike vaenlaste levikut ja
aitavad teha bioloogilist tdrjet, aga samuti tolmeldajaid, et parandada nii saagikust kui ka pdllukultuuride
tervist.

POLLUMAJANDUS JA KOHANEMINE




4.1.3. Otsekiilv, haljasvée

etistaimed ja mitmekesised kilvikorrad

taimekasvatuse kohanemiseks - POHJA-PRANTSUSMAA

HINNATUD POLLUKULTUURID: pehme talinisu, talioder, suvioder, suhkrupeet, kiukanep, moon, ld&tsed
ja lutsern.

Prantsusmaa kirdeosas on hr Chambrillon’il 97,5 ha
suurune talu (EARL Arc en Ciel). See asub Champagne'i
piirkonnas, mis kuulub Prantsusmaa paremate muldadega
piirkondade hulka. Talus kasvatatakse muljetavaldavat
hulka erinevaid pdllukultuure! Tegevust alustati 1996. aastal
ja talus kasvatatakse kuut péllukultuuri: talinisu (33 ha),
suhkrupeet (15 ha), kiukanep (10 ha), moon (9 ha), suvioder
(9 ha), ladtsed (8 ha), lutsern (7 ha) ja talioder (6 ha).
Sellisest taimemosaiigist saadava kasu maksimeerimiseks
on kasutusel mitmekesised kiilvikorrad. Et véltida mulla

LAATSED LUTSERN

ja kaera segu, véltides pea aastaringi taimkatteta pinda.
2010. aastast on juurutatud otsekilvi, et parandada
mullastruktuuri ja vdhendada t66j6ukulusid.

P6hja-Prantsusmaal on kliima leebem kui riigi [dunaosas.
Kuid ka hr Chambrillon’i talu ei p&dse kliimamuutusest.
Selle asukoha kliimariski  hindamise jérgi tehtud
kliimaprojektsioonid  n&itavad, et aastane keskmine
temperatuur (+0,4 °C kimnendi kohta), veepuudus (+39%)
ja palavate pdevade arv (+66%) on kasvuteel (ajahorisont:

2035). Onneks vaheneb ookilmadega paevade arv aastas
(-66%), tanu millele pikeneb méne péllukultuuri kasvutsikkel.

orgaanilise aine vdhenemist ja toitainete kadu, kasutatakse
haljasvéetistaimedena sinepi, viki, redise, hariliku keerispea

Agroklimaatilised indikaatorid (ACI), &hituleviku (NF) projektsioonid ja mdju

KALENDER
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...

NF

T MAX > 25°C
(péevade arv)

T MAX > 32°C
(troopiliste paevade arv)

VEEPUUDUS
(P-ETP)

04 KESKMINE
4- TEMPERATUUR
OOKULMADEGA o
PAEVADE ARV 5°

MOJU POLLUKULTUURIDELE:

ACI 1 ja 2: varasem valmimine, vdiksemad seemned ja vaiksem saagikus.

ACI 4: suurem umbrohu, putukate ja patogeenide surve soojemate tingimuste tottu.
ACI 5: vdiksem pdllukultuuri kahjustumise oht.

ACl 1 ja 3: vdiksem kasvuméar, vahem biomassi ja saaki.
ACI 4: suurem umbrohu, putukate ja patogeenide surve soojemate tingimuste tattu.

ACI 1, 2 ja 3: vdiksem kasvuméar, vdhem biomassi ja saaki.
ACI 4: suurem umbrohu, putukate ja patogeenide surve soojemate tingimuste tottu.

ACI 1 ja 2: dite ja seemnete arvu vahenemine.
ACI 4: suurem umbrohu, putukate ja patogeenide surve soojemate tingimuste tottu.

ACI 1 ja 2: vdhem &isi, vdiksem viljakus ja saak.
ACI 4: suurem umbrohu, putukate ja patogeenide surve soojemate tingimuste tattu.

ACI 1 ja 2: vdhem biomassi ja saaki.
ACI 4: suurem umbrohu, putukate ja patogeenide surve soojemate tingimuste tottu.

ELi tuupiliste pdllumajandussisteemide jatkusuutlik kohanemine klimamuutustega




Otsekiilvi kasutamine 2010. aastast on andnud talule suure eelise. Selles piirkonnas ja siin valitsevate
ilmaoludega on kiindmata muld parema struktuuriga, selle bioaktiivsus on mitmekesisem ja talu saab
markimisvadrse kulude kokkuhoiu pealt kasu. Seega juurutati otsekiilv, mistdttu oli vaja soetada
uued pdllutoomasinad. Kui aga votta arvesse vdiksemaid tédjoukulusid ja mullastiku paranemist, siis
tasuvad masinad end juba &ra.

Uhes talus kasvavate eri péllukultuuride ja sortide mosaiik on juba iseenesest kohanemise vérdkuju.
Teatud kliimaprobleemid mdjutavad iga pdllukultuuri ja sorti erineval moel, véhendades nii saagikuse
vahenemise ohtu, mis voiks taluniku kasumit ohustada.

Sortide hoolikalt kavandatud kiilvikorrad (et taimed ei kasvaks igal aastal samal maalapil) havitavad
umbrohtu, kahjureid ja haigusi, lubades hr Chambrillon'il s&dsta muu hulgas pestitsiidide ja
herbitsiidide pealt. Mitmekesised kilvikorrad parandavad ka mullaviljakust, aidates seeldbi véetiste
pealt kokku hoida.

Eesootavatel aastatel peab talunik podrama tdhelepanu pdllukultuuride arvukuse hoidmisele,
suurendama pdhikultuuride erinevate sortide arvu ja kasutama allakllvi, et parandada talu
vastupidavust kliimamuutustele.

JOONIS 20. Moon on saagikoristuseks peaaegu valmis Allikas: Solagro.
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4.1.4. Mullastruktuuri parandamine magises Kraichgaus -
SAKSAMAA

HINNATUD POLLUKULTUURID: talinisu, suhkrupeet, taliraps, soja, kartul.

Veelgi kaugemal p&hja pool jouame Saksamaale, tdpsemalt
Heilbronni piirkonda, mis asub Stuttgardist 50 km p&hjas.
Oleme joudnud Kraichgau mégipiirkonda, kus tegutseb veel
ks pdllumajandustootja. Talu asub merepinnast 120-250
m kérgemal, 80% mullastikust moodustab savi, mille
veesiduvus on suur. Talu keskendub kastmissiisteemidega
varustatud pdldudel kartuli ja suhkrupeedi tootmisele. Kuid
240 ha suurusest pdllumajandusmaast 9o ha haritakse
Rheini platool, kus keskmine temperatuur on 1 C kdrgem.
See lubab piirkonna talunikel keskenduda varase kartuli
ja soja kasvatamisele. Peamise tootmispiirkonna aasta
keskmine temperatuur on umbes 10 °C ja sademete
hulk umbes 720 mm aastas. P&hikultuuride kiilvikord
on jargmine (jarjekorras): suhkrupeet, talinisu, taliraps, ) ) .
talinisu, kartulid ja talinisu. Rheini platool: soja, talinisu, otseturunfius, péikeseenergia tootmine ja jGulupuude
taliraps ja talinisu. Talu Ulejadnud sissetulekuallikad on kasvatamine.

JOONIS 21. Mitmekesine vahekultuuride kooslus Allikas: Lake
Constance Foundation.

oklimaatilised indikaatorid (ACI), ldhituleviku (NF) projektsioonid ja mdju

KALENDER

ACI

| o1 J o2 J o3 Josfos]os orfoBfogfo] m ]z
VEEPUUDUS
(P-ETP) ; &
T MAX > 25°C
(p&evade arv)
T MAX > 30°C
(troopiliste paevade arv)
KESKMINE
TEMPERATUUR
HILISE GOKULMA OHT
T min < -4 °C (p&evade arv)

MOJU POLLUKULTUURIDELE:

o
w

o
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ACI 1 ja 2: varajasem valmimine, védiksemad seemned ja vdiksem saagikus.
ACI 4: suurem umbrohu, putukate ja patogeenide surve.

ACI 1 ja 2: vaiksem kasvukiirus, saagikus ja suhkrusisaldus.
ACI 4: suurem umbrohu, putukate ja patogeenide surve.

ACI 1 ja 3: mugula kasvu pidurdumine, suurem séltuvus kastmisest, viletsam kvaliteet. Saagikoristuse ajal vaivad kuivanud ja kévad mullakamakad
kartulikoort kahjustada.

ACI 4: suurem umbrohu, putukate ja patogeenide surve.

ACI 5: lehtede suremine noortaimedel (juveniilsel perioodil), mis tdhendab arengu hilinemist.

ACI 1 ja 3: seemnete dlisisalduse vahenemine ja varasem valmimine. Vdiksem saagikus.
ACI 4: suurem umbrohu, putukate ja patogeenide surve.

@
O
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Kdigi eelmainitud kliimamuutuste tdttu keskendutakse talus mullastruktuuri parandamisele kui
thele kliimamuutusega kohanemise meetodile. Hea mullastruktuur on aktiivse ja mitmekesise
mullaelu seisukohast vaga oluline, sest sel juhul suudab see siduda (suure koguse) vihmavett ja
hoida mulla niiskuse sisaldust pikema perioodi jooksul, véltides toitainete kadu ning vahendades
tuule- vdi vee-erosiooni. Mullastruktuuri parandamiseks kasutab talu juba praegu erinevaid ja héasti
mitmekilgseid vahekultuuride kooslusi, milles on kokku 15 taime (nt sdddaredis, ristik, harilik
keerispea, hernes, liivkaer, vikk ja sinep). Kdigi liikide juure areng, juureeritised, vastupanuvdime
kahjuritele ja haigustele ning toitainevajadus on erinevad.

Eriti suur on mullaerosiooni oht kevadel, kui kartulid on maha pandud. Peale mullastruktuuri
parandamise on tootja vélja tootanud spetsiaalse meetodi kartulivagude muldamiseks. Veel iks
meetod, mida talus mullaerosiooni vdhendamiseks kasutatakse, on méekilgede harimine ristsuunas
ja minimaalse harimise kasutamine tlejaanud poldudel (v.a kartulid). Veelgi enam - pérast kartuli
mahapanekut kiilvatakse nisu vagude vahele, et véltida mullaerosiooni tugeva vihmasaju korral.
Selle t60 jaoks reguleeritakse ka péllutéomasinate rehvirdhku, et mulla peal sditmine ei kahjustaks
selle head struktuuri.

Lisaks paremale mullaharimisele on kasutusel muudki meetmed, nt kliimamuutusega paremini
kohanenud uute sortide kasvatamine. Nagu eespool mainitud, on Rheini platoo ilm kuni 1 °C soojem
ja kuivem. Seetdttu asendas talu ristiku lutserniga, sest viimane suudab hasti siigavalt juurduda
ja peab tanu sellele pduale paremini vastu kui ristik. Selles piirkonnas kasvatab talu augustikuise
kuumuse véltimiseks varavalmivat talinisu sorti ,Rubisco”. Selle sordi saagipotentsiaal on suur
ka kuivade ilmade korral ja selle pikad ohted kaitsevad taime kuumastressi eest. Peale varase nisu
kasvatatakse igal aastal ka umbes kuut talinisu sorti, mida haritakse védiksematel pdldudel, et leida
nende seast talule kdige sobivam sort.

JOONIS 22. Lutsern Allikas: Solagro.
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Tanu l&himineviku soojematele ilmadele on talus hakanud kasvatama ka soja, mis kasvab hésti
soojemates kohtades, nagu seda on Rheini platoo. Kdik on kulgenud edukalt ja tootmist on kavas
laiendada.

Selleks et kasutada &ra slgise ja kevade kdrgemaid temperatuure, kohandatakse kiilvi kuupé&evi.
Ténu hilisemale sugiskilvile liheneb talvine kasvuperiood, mis vahendab probleeme selliste
kahjuritega nagu lehetéid ja ritsikad, kes vdivad olla ka haiguste levitajaks. Varane kevadkilv tagab
varasema saagikoristuse, aidates véltida suvist kuumust ja pouda.

Talu suur eelis on selle rajatud kastmissiisteem, mis tuleb kartulitele kasuks. Vesi périneb talu
kaevust, ldhedalasuvast ojast ja ise ehitatud veebasseinist (umbes 2000 m3). Kastmine vahendab
kartulisaagi suurte kadude ohtu. Kuumadel suvedel, nagu see oli 2018. aastal, mil juulis ja augustis
oli ebaharilikult palju Ule 30 °C p&evi, oli talul vdimalik kartulivagusid jahutada ja véltida mugulate
Ulekuumenemist.

Uute pdllumajandusmeetodite ja -toodetega kursisolek on kliimamuutusega kohanemisel samuti
eeliseks. Talu kasutab pdhikultuuride parema juurdumise tagamiseks vetikatooteid. See suurendab
talu vastupanuvdimet, eriti kuivadel aastatel.

ELi tuupiliste pdllumajandusststeemide jatkusuutlik kohanemine klimamuutustega




4.1.5. Agrotehnoloogia ja hoolikalt valitud pdllukultuuride kasutamine

Haagel - EESTI

HINNATUD POLLUKULTUURID: talinisu, suvioder, taliraps, pdlduba, toiduuba.

POLDUBA

Euroopa péllumaadega tutvumine [&peb selle projekti kdige
pohjapoolsemas asukohas - Eestis Tartu maakonnas.
Oleme niilid Haagel ja tutvume teravilja- ning oli- ja
valgurikaste taimede intensiivkasvatusega 1510 ha
suurusel pdllumajandusmaal. Ettevéte asutati 1993. aastal
segatootmistaluna (loomakasvatus ja pdllundus), kuid
2015. aasta keskel otsustas ettevdtja loomakasvatuse
[6petada. Pghikultuurid on talinisu, suvioder, taliraps ja
polduba. Umbes 10% pdllumajandusmaast moodustab
pusirohumaa ja umbes teist sama palju on luhiajalist

TOIDUUBA

rohumaad. Enamikul pdldudel on kergelt liivsavine muld
(867 ha), osal saviliiv (390 ha) v6i muud titpi mullastik
(liiv/savi 30 ha, liiv 85 ha ja turvasmuld 140 ha). 26%
talumaadel esineb veeprobleeme, samas on ainult alla
2% maadest ilma kuivendussiisteemita. Erosioonioht on
vdike, v.a tuuleerosioon, mis toimub kuival stgisel (20%
aastatest) ja vdiksemal mé&aral vee-erosioon, mis toimub
tugeva saju tagajarjel.

Agroklimaatilised indikaatorid (ACD), l&hituleviku (NF) projektsioonid ja mé&ju
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ACI 1, 6 ja 7: kvaliteedi mérkimisvaarne halvenemine, lamandumine, saagikadu ja saagikoristuse takistamine. Samuti kilvi takistamine.
ACI 2: lumikatte puudus ja taimede kokkupuude juhuslike kiilmalainetega. Kulmakahjustused 2-3 lehe ja vorsumise faasis.

ACI 4 ja 5: mdjub negatiivselt taliviljade viljapea loomise ja terade valmimise faasides ning suvivilja vorsumise faasis.
ACI 1: kvaliteedi markimisvaarne halvenemine, saagikadu ja saagikoristuse takistamine. Samuti kilvi takistamine.
ACI 2: lumekatte puudus ja taimede kokkupuude juhuslike kilmalainetega. Kiilmakahjustused.

ACI 6 ja 7: rahest ja tugevast vihmasajust tingitud kahjustused, kaunade purunemine ja saagi havinemine.

& ) ACI 1, 6 ja 7: kvaliteedi markimisvaarne halvenemine, saagikadu ja saagikoristuse takistamine.

4 ACl 4 ja 5: vdetamise puudumine. Saagi- ja kvaliteedikadu.

,
)
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ACI 2: lumikatte puudus ja taimede kokkupuude juhuslike kiilmalainetega. Kiilmakahjustused.
8 ACI 6 ja 7: kiilviprobleemid.
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Selle piirkonna ilmaolud on hasti muutlikud, mis muudab saagi tagamiseks vajalike ja Gigete otsuste tegemise aastaringselt
keeruliseks. Lumeta talved, mil on tugevad 6okilmad voi sagedased jdatumise-sulamise tsiklid, ohustavad taimestiku
elujdulisust ning seeldbi ka saagikust ja tootmise kasumit. Peale selle ohustavad piirkonda peamiselt poud ja liigsed sademed.
Naiteks pdldoasaak havis mitmel aastal jérjest: 2017. aastal pideva saju tdttu (+172% normist) ja 2018. aastal suvise pdua tottu
(sademeid -62% normist). Olgugi et tdusvad temperatuurid ja pikem kasvuperiood vdivad tuua eeliseid saagi kvantiteedi voi
kvaliteedi médistes, on ka ohud suuremad, sest ilm on muutlikum ja halvemini prognoositav. Mis puutub saagikuse kadikumisi,
siis need on suviodral +68%, talinisul +65%, pdldoal £41%, talirapsil +200% ja suvirapsil +47%, nii et pdhjapiirkonnas on olukord
véga ebakindel.

Raske olukord nduab leidlikke lahendusi ja neid on p&llumees ka leidnud.

JOONIS 24. Teraviljakoristus Allikas: Enn Lauringson.

ELi tuupiliste pdllumajandussisteemide jatkusuutlik kohanemine klimamuutustega




Esmalt pdoratakse eritdhelepanu pdllukultuuride valiku optimeerimisele, mistdttu
vélditakse taliteraviljade liiga suurt kasvupinda, sest sellega vdivad kaasneda liiga hilised
kilvid ning taimede kasv ja areng ei ole talvitumiseks piisav. Et véltida saagikoristuse
kuhjumist thele luhikesele ajale, hakati kasvatama hilist suviodra sorti, mida saab
koristada p&rast suvinisu.

Mis puutub saagikoristusse, siis on talu jaoks tahtis valida lamandumiskindlad
sordid, samuti valitakse sordid, mis on vastupidavamad viljapeade idanemisele enne
saagikoristust. Suurepdrane ndide on ka kasutatava tehnoloogia t&diustamine, nt
roomik- vdi poolroomikkombainide kasutamine (mis sobivad maérjale pdllule paremini
ega suru mullapinda nii palju kokku), vdi vilja kuivatamise protsessi optimeerimine, et
kasutada ra pikkade vihmaperioodide vahel tekkivaid lihikesi pause. Uldist tootlikkust
saab suurendada, kui varustada kombainid tdppisviljeluse seadmetega (saagikuse
kaardistamine) ja suurendada nende saagikoristusvdimet (nt vottes kasutusele tdhusama
rootoriga kombainid).

Nagu juba teistes juhtumiuuringutes ndgime, kasutab ka see talunik hilist kdlvi (taliviljad)
ja varajast kilvi (suviviljad), et valtida talvituvate taimede tlekasvamist vdi suviviljade
kasvuperioodi lihenemist ja kuumastressi. Seepérast tuleb hoida tali- ja suviviljade
pinnad optimaalsed, et kogu pdllumaa oleks saadaoleva tehnika abil haritav.

Veel tks kohanemismeede, mida talu rakendab, on pdllukultuuride mitmekesistamine
uute ja kliimamuutusega paremini kohanenud kultuuride/sortide valimisega. Niiteks
rukis sobib tanu tugevamale juurestikule kergemale mullale paremini ja uued hibriidid
on ndidanud head saagikust. Neid voib seega kasutada nisu asemel, kui turutingimused
seda lubavad. Samuti valitakse mitmekesistamiseks erinevaid ja varaseid pdldoasorte.
Pouatundlikes piirkondades vdib talirapsi asendadariipsiga, mis on vdiksema saagikusega,
kuid areneb kiiremini ja valdib seega ohtlikku suvist pduda.

Kui rddkida kuumastressist (lle 25 ©°C temperatuur), siis kaalutakse hoolikalt
pollukultuuride kokkupuute vdhendamist tdiendavate abiootiliste stressoritega, nagu
kasvuregulaatorid ja muud agrokemikaalid (nt pestitsiidid). Kui nimetatud vahendeid on
vaja igal juhul kasutada, siis tehakse seda d6sel.

Ka kilvitehnoloogia parandamine vdi kohandamine annab eeliseid. Példoa puhul aitab
kilvisligavuse suurendamine (7-8 cm) mulla niiskust dra kasutada ja elujdulisema
juurestiku kasvatada. Talve-eelse agrotehnoloogia (nt Horsch Focus) optimeerimine
tugevamate talirapsitaimede saamiseks tagatakse kilvivao optimaalse kuju loomise
kaudu, et taimed oleksid talvel elujdulisemad.

Kaaludatuleb kavéetiste, kasvuregulaatorite ja biostimulantide kasutamise optimeerimist,
et taimed oleksid terved ja muld viljakas ning need peaksid ebasoodsatele ilmaoludele
paremini vastu. N&iteks taime biostimulaatorit kantakse teraviljadele erilise hoolega,
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JOONIS 25. Példuba. Suureparane taimestik tanu ldmmastiku sidumisele Allikas: Enn Lauringson.

sest see pikendab kasvufaasi ja vdib muutuda taimele pdua téttu ohtlikuks. Talirapsil
kasutatakse kasvuregulaatoreid ja kdtrade enneaegset avanemist takistavaid kemikaale
selleks, et vdhendada talvekahjustusi (seenhaigused) ja suurendada taime vastupidavust.

Lopetuseks parandatakse uldist tulemust téppisviljeluse seadmetega varustatud
masinate abil (mh saagikuse kaardistamine, GPS-pihustid ja vdetamine digitaalsete
mullakaartide alusel). Kaasaegsed taimepritsid on eriti tdhusad, et véltida raiskamist ja
liigset doseerimist ning sellega kaasnevaid kahjustusi (nt lamandumine).

ELi tuupiliste pdllumajandussisteemide jatkusuutlik kohanemine klimamuutustega
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4.2. PUSIKULTUURID. VIINAMARJAISTANDUSED

Pusikultuurid kujutavad endast pikaajalist investeeringut. Kui pdhikultuur on istutatud,
kulub tavaliselt mitu aastat enne, kui see hakkab saaki andma ja veel mitu aastat enne, kui
saagikus jduab heale tasemele. V3ib ju mdelda, et kohanemismeetmed ei ole nii paindlikud
nagu pdllumaadel, sest kultuurid ei ole nii mitmekesised. Kuid mullastiku s&&stliku harimise,
kahjuritorje, toitainete kéaitlemise ja veemajanduse jaoks on hulgaliselt vdimalusi. Peale selle
vdib pohikultuuri ridade vahel kasvatada teisi kultuure, mis toimivad taimkatte, vahekultuuri voi
haljasvdetisena ning moodustavad lisasissetulekuallika (nt s6&datootmine).

ELi tutpiliste péllumajandussusteemide jatkusuutlik kohanemine kliimamuutustega




4.2.1. Kvaliteetse veini tootmine ja mullaharimine, parim vdimalus
kohaneda kliimamuutusega Terres dels Alforinsis - HISPAANIA

HINNATUD POLLUKULTUURID: viinamarjaistandused.

VllNAMARJAlSTANDUS

Naaseme Hispaaniasse, et tutvuda pusikultuuride
kasvatamisega selles piirkonnas. Tervitame talunikku Los
Fraileses uhes peretalus, mis asub Terres dels Alforinsis
(Valencia) ja mis halmab 130 ha maheviinamarjaistandusi
ning veinikoda. Aastas toodetakse 700 meetri kdrgusel ja
kdigest 450 mm/aastas sademete abil 400 t viinamarju
ilma Uhtki hektarit niisutamata. Talu koosneb peamiselt
vdikestest ja keskmise suurusega maalappidest, kus
kasvavad jargmised viinamarjasordid: ,Monastrell“ 60 ha,
,Cabernet Sauvigon“ 25 ha, ,Garnacha Tintorera” 15 ha,
~Marselan“ 20 ha, , Sauvigon Blanc” 3 ha, ,Viognier” 1 ha,
+Muscat” 2 ha ja ,Verdil” 1 ha. Asukoht on viinapuude jaoks

suurepdrane (kilmad talved, méddukad suved), kuid asub
véga ldhedal piirkondadele, kus veinitootmine on juba vaga
keeruliseks muutunud. Onneks tunneb talu uus pdlvkond
mulla harimisviiside, kliima arengu ja nendest tulenevate
probleemide lahendamise vastu véga suurt huvi.

Selles piirkonnas on sademete erinevus véga suur ja
talvine taastumine (vihmasadu slgisel-talvel-varakevadel)
on hea saagi tagamise seisukohast vdga tadhtis. Suved
muutuvad jarjest soojemaks, sest iha rohkem on p&evi, mil
maksimaalne temperatuur on le 35 °C, mis on samuti saagi
seisukohast véga oluline (kvantiteet ja kvaliteet).

Agroklimaatilised indikaatorid (ACD), ldhituleviku (NF) projektsioonid ja m&ju

ACl

HELIOTERMILINE
INDEKS (HD

JAHEDATE OODE
INDEKS (CI)

VEEPUUDUS
(P-ETIP) ¢ ¢ ¢

A KUUMALAINED
2| (paevade arv T max > 35 °C)

HILISED 6OKULMAD

(pgevade arv T min € 0 °C)

MOJU POLLUKULTUURIDELE:

| o1 J o2 ] o3 | o4 ] o5 | o6]or]o8]og o] ]zl

OOOODOD 1
D

OO

KALENDER

=

7%

=

OOOD i

ACI 1: viinamarjade UlekUpsemine, varasemad valmimisajad. See vaib viia viinamarjakasvatuse liigi ja piirkonnale sobilike
sortide muutumiseni.

ACI 2: véib mojuda negatiivselt viinamarjade véarvusele ja [5hnale.

ACI 3: voib ohustada kvaliteeti ja kiipsemispotentsiaali.

ACI 4: seob lahti viinamarjade tehnoloogilise (suhkur) ja poliifenoolse (18hn) kiipsuse.

ACI 5: mgjutab kvaliteeti ja tootmist.
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Selles piirkonnas, nagu paljudes teistes maailma veinipiirkondades, on kasutusel kaks ([&henemisviisi: kas toota suurtes kogustes
viinamarju ja mida neid veinitootjatele vdi kasvatada viinamarju ja tdddelda neid ise. Esimesel juhul seatakse esikohale véga
suur saagikus, et saada véimalikult head tulu. Teisel juhul on eesmark toota kvaliteetset viinamarja ja kogus pole nii oluline. Los
Frailes otsustas valida teise tee, mille tdestuseks on nende tleminek mahe- ja biodinaamilisele tootmisele rohkem kui kiimme
aastat tagasi. Hea uudis on see, et otsus ei olnud mdistlik mitte Uksnes turul eristumise, vaid ka kliimamuutusega kohanemise
seisukohast. Kui viinamarjaistandus ei pea suurt saaki tootma, véheneb slisteemi haavatavus ja kvaliteetsest veinist saadav tulu
vdimaldab sellist majandamissisteemi ilal pidada.

ELi tutpiliste péllumajandussusteemide jatkusuutlik kohanemine kliimamuutustega




Esiteks on lle 50% viinamarjadest kohalikud sordid (nt ,Monastrell“, ,Garnacha Tintorera“, ,Verdil"),
mis on andnud viimasel kiimnendil saaki nagu pikamaajooksjad ehk toodang ei ole vaga suur, kuid
nende saagikus on ka halvimatel aastatel olnud stabiilne. Onneks on Los Frailesil ka 20 ha ,Marselani*,
,Cabernet Sauvignoni“ ja ,Garnacha” looduslikku ristandit, millest viimane on périt Vahemereaarselt
Louna-Prantsusmaalt, kus ta on selle kliimaga suureparaselt kohanenud ja k&itub nagu pélissort. See
nditab, et hadid véimalusi pakuvad nii kohalikud kui ka sarnastest piirkondadest périt sordid.

Viinapuude majandamine on samuti vaga tahtis. Seepérast [digatakse taimi kevadsuvel, et tasakaalustada
viljade ja lehtede vahekorda, ja harvendatakse kobaraid, et kontrollida tootmist ning kohandada seda
taimede flsioloogilise vimekusega, mis on igal aastal erinev. Oma osa on ka vérastiku kujundamisel,
mis reguleerib viinamarjadeni joudva pdikesekiirguse hulka ja temperatuuri. Mdne sordi jaoks
tahendab see seda, et sdilib nende traditsiooniline kasvamisviis (pokaalikujuline pddsas) vdi vajadusel
muudetakse viisi, kuidas viinapuude oksad traatidel paiknevad (st viimast traati ei kasutata, et tlemised
oksad ripuks alla ja varjutaks viinamarju). Mdnes talus on kasutatud kdrgete temperatuuride kaitseks
(ja sédsekahjustuste vahendamiseks) edukalt kaoliniiti. Igal juhul kaasnevad kdigi nende vdimalustega
suuremad tootmiskulud, sest mehhaniseerida neid tegevusi ei saa ja vaja on lisat66jdudu, kuid kvaliteetse
toodangu saamiseks on asi seda vaart.

Mis puutub Los Frailese pdhiprobleemi, mis on mullaharimine, siis korraldasid nad talus uuringu, et
mdista paremini muldade omadusi ja kitsaskohti. Sellest ajast peale on olnud esikohal orgaanilise aine
suurendamine ja mulla bioloogiline taaselustamine. Vahemerelistes tingimustes ja kastmissisteemideta
viinamarjaistanduste  korral vdib  sageli
mulla  orgaanilise aine bilanss olla
negatiivne: orgaaniliste materjalide
vdhene kasutamine, madal &huniiskus,
haljasvéetistaimede kasutamine on piiratud
kuna suureneb vee kasutamise konkurents.
Seepdrast kasutavad Miguel ja Maria José
mitmesuguseid strateegiad, mis on suunatud
orgaanilise aine suurendamise ja kadude
tasakaalustamisele:  talvel  karjatatakse
viinamarjaistanduses lambaid, lammaste
allapanust ja veinikoja jagkidest valmistatud
komposti kasutamine, pollukultuuride
jédkide (viinamarjavaadid) kompostimine
koos muu kohaliku orgaanilise materjaliga,
spontaansete talviste haljasvéetistaimede
kilvamine ja kilvatud kaitsetaimestiku
katsetamine. Kliima seisukohast vdttes on
sellised mullad temperatuurimuutustele palju
vastupidavamad, suudavad hoida pikema
aja jooksul rohkem vett, on paremini valmis
stressirohketest  tingimustest  tulenevate
haiguste vastu vditlema ja varustavad taimi
vajalike toitainetega. Talu korraldab sel aastal
uuringu makro- ja mikroerosiooniprotsesside
vdhendamise teemal. Erosioon vdib ihe
tugeva vihmasaju tagajarjel nullida aastatega JOONIS 27. Talvine haljasvetistaim viinamarjaistanduses
saavutatud viljakuse. Cers P
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Los Frailese ja teiste Terres dels Alforinsi veinikodade sdnul on vdimalik ka veinitootmise protsessi
kohandada. Tavalistest, ajajooksul paremate veinide tootmise eesmérgilvaljakujunenudveinivalmistamise
protsessidest (nt kulmleotamine, mis suurendab aromaatseid omadusi) on vaid véike samm
keerukamate, veini profiili kohandavate ning
kliimategurite mdju vdhendavate meetoditeni
(nt pH korrigeerimine katioonivahetusvaikude
abil, parmittivede kasutamine). Kui kaugele iga
veinikoda sellega léheb, on isiklik valik. Nagu
eespool ndgime, on kvaliteetveini valmistajatel
rohkem vdimalusi, et veinikotta jduaks
kvaliteetne viinamarjavirre ja nad ei karda
pakkuda tarbijatele veine, mis aasta-aastalt
loomulikul moel muutuvad. Ldppude [Gpuks on
veinitootjad teadlikud, et tarbijate eelistused
muutuvad aastate jooksul. Selles mdttes pakub
veinitiiibi muutmine teatavat paindlikkust.
Naiteks kui punaste veinide alkoholisisaldus
voib uute ilmaolude tottu suureneda, siis
varajane saak suurendab happesust ja muudab
veini palju joodavamaks.

ELi tutpiliste péllumajandussusteemide jatkusuutlik kohanemine kliimamuutustega




4.2.2. Mult$, kompost ja otsustusabi téovahendid Hori poolsaarel -

SAKSAMAA

HINNATUD POLLUKULTUURID: viinamarjaistandused.

VIINAPUUD

Viinamarjaistanduse omanik avab uksed ja kutsub meid
sisse. Ta peab Konstanzis Baden-Wirttembergi liildumaal
5,5 ha suurust traditsioonilist talu (tema maaltiikid asuvad
Hoéri poolsaarel), kasvatades siin viinapuid ja tootes veini.
Talu asub merepinnast 450 m kdrgemal. Aasta keskmine
sademete hulk on siin 912 mm.

Talu kannatab juba praegu vaheste sademete, rankade
pdudade ja tdusnud temperatuuride k&es. Eriti probleemne
on 1,3 ha suurune maatiikk, kus on kruusane alusmuld, mis
peab véga halvasti vett. Siin niisutatakse vahel viinapuid,

kasutades veetlnni, mille kilge on thendatud voolikute
susteem. 2018. aastal kaotas talu rdnga pdua tdttu kolme
nddalaga umbes viis tonni viinamarju. Talunik oli kao
kiiruse ja suuruse (le vaga ullatunud. See annab aimu
tagajargedest, mida ilmastiku muutumine vdib selles
piirkonnas kaasa tuua.

Millist strateegiat talu kasutab? Soojem ja vahemate
sademetega kliima nduab mullastiku veemahutavuse
parandamist ja palju tdhusamat niisutusststeemi, mis
peaks hdlmama niisutuse otsustusabi téévahendeid.

Agroklimaatilised indikaatorid (ACI), ldhituleviku (NF) projektsioonid j
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ACI 1: viinamarjade ulektpsemine, varasemad valmimisajad. See voib viia viinamarjakasvatuse ja piirkonnale sobilike sortide
muutumiseni.

ACI 2: suurem umbrohu, kahjurite ja patogeenide surve.
ACI 3: voib ohustada kvaliteeti ja kiipsemispotentsiaali.
ACI 4: mojutab kvaliteeti ja tootmist.




Mulla veemahutavuse
parandamiseks kasutatakse igal
aasta komposti, mis suurendab
mulla orgaanilise aine sisaldust.
Maastikuhooldusmaterjalist
valmistatud ridadevaheline
multSikiht aitab samuti vee
aurustumist  vdhendada ja
liigse péaikesekiirguse eest
kaitsta (otsene kiirgus vdib
pealispinna temperatuuri
suurendada).

Selleks et 2018. aasta kaod
ei korduks, kasutatakse
mullaniiskuse mdotmiseks
tensiomeetreid, et talunik
saaks pduaperioodidel digel
ajal reageerida ja viinapuudele
piisavalt vett anda.

Talus kaalutakse ka uute
viinamarjasortide kasvatamist,
mille pungad puhkevad hiljem
(nt ,Sauvignon Gris"), et
véltida hilise 6okilma mdju;
hiliste sortide kasvatamist
(nt ,Cabernet Sauvignon“ ja
,CabernetFranc”), etvihendada
viinapuude viimastes etappides
suvel kuumastressi mdju; voi
soojemasse kliimasse paremini
sobivate sortide kasvatamist.

JOONIS 30. “Cabernet Sauvignon®. Allikas: Pixabay.

Samuti kaalutakse hilisemat |Gikamist, et lUkata viinamarjade valmimist edasi ja véltida kuumastressi
mdju suvel peaaegu valmis saanud kobaratele. Kui viinapuid ldigata nddal aega parast pungade
puhkemist, siis lukkub viljade valmimine nddala vdrra edasi.

Hiliste ookulmade pdhjustatud kahjude vdhendamiseks sobivad ka erinevad kaitsemeetmed, nt
kutinalde voi teisaldatavate gaasiturbiinide kasutamine.

ELi tuupiliste pdllumajandussisteemide jatkusuutlik kohanemine klimamuutustega
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4.3. LOOMAKASVATUSETTEVOTTED. PIIMA- JA LIHAVEISEKASVATUS

Loomakasvatusettevotted kasutavad kliimamuutusega kohanemiseks teistsuguseid meetodeid.
Uhest kiiljest véib loomade tervise ja heaolu otsene parandamine tihendada piima- ja
lihatootmise suurenemist: korralik ventilatsioon, parem hiigieen voi kvaliteetsem sd6t, on moni
paljudest teguritest, mis mdjutavad toodangut otseselt. Teisest kiljest keskendub suurem osa
tootjatest ka oma sddda tootmisele. S66datootmisega seonduvalt saavad ettevdtjad rakendada
jatkusuutlikke kohanemismeetmeid, mis on seotud pigem pollukultuuride kui loomade
kasvatamisega.
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4.3.1. Piimatootmistalu jatkusuutlikkuse parandamine ja
vastupidavuse suurendamine - HISPAANIA

HINNATUD POLLUMAJANDUSSUSTEEM: piimakari.

PIIMAVEISED

Euroopa piimatootjad on ndinud viimastel aastatel
suuri muutusi. Nooremate pdlvkondade jaoks pole
ettevdtmisel midagi pistmist nende vanemate tegevusega
ja tdendoliselt on see mdne aasta parast veelgi enam
muutunud.  Kliimamuutuse projektsioonid tekitavad
sektorile vaid lisaraskusi. Fundacion Global Nature teeb
koost6dd Hispaania the suurema piimandusettevttega
Calidad Pascual. Ettevéte hangib piima 330 véikselt
ja keskmise suurusega talult, enamikul juhtudel pere-
ettevotetelt, kellega on loodud &risuhted viimase 30 aasta
jooksul. Taludes on keskmiselt 120 looma (27-851) ja
toodang ulatub 6000-14 0oo kg lehma kohta aastas. Paar
aastat tagasi otsustas Calidad Pascual luua programmi,

mis lisaks piimakvaliteedi suurendamisele, laieneks
ka muudele valdkondadele. See programm hdlmab
transpordi thustamist, proteiini kasutamise efektiivsuse
suurendamist ja loomade heaolu parandamist. Viimane
on osa ambitsioonikast hindamisprotokollist, mis
peaks aitama ettevétjatel riske leevendada ja hdlmab
selliseid valdkondi nagu sé6daautonoomsus, jatkusuutlik
pollumajandus,  elurikkus, veemajandus, energia
ja kliimamuutused. Praeguse seisuga on protokoll
koigis taludes juba kasutusel. Algselt jatkusuutlikkuse
parandamise eesmargil loodud programm kujunes aegade
jooksul ka heaks kohanemismeetmete otsimise vahendiks.

Agroklimaatilised indikaatorid (ACI), l&hituleviku (NF) projektsioonid ja mdju
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MOJU POLLUMAJANDUSSUSTEEMILE (V.A TERAVILJADE JA SOODA SPETSIIFILISED ACI-d):

aastatel lisakulutusi.

ACI 1: selgitab majanduslikku autonoomsust Vahemere piirkonna kdige haavatavamas valdkonnas. Voib tekitada ebasoodsatel

ACI 2: sama nagu eespool toodud, olgugi et vahem kriitiline tanu lihtsamale turujuurdepdésule ebasoodsatel aastatel.

ACI 3: otsene mdju piimatootmisele, vdimalik, et ka otsene mdju kvaliteedile.
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Mis puutub kliimamuutustesse, siis peavad piimatootjad mitmesuguste katsumustega rinda pistma. Uhest kiiljest on tegemist
pdllumajandustootjatega (tera- ja sdddavili), nii et nad peavad seisma silmitsi samasuguse ebakindlusega nagu teised
talunikud. Teisest kuljest peavad nad aga arvestama muude konkreetsete muredega, mis on seotud s6ddatootmise ja loomade
kasvatamisega. Analtlsisime kuut eri kliimavoondis asuvat talu (kuivast Vahemere piirkonnast Atlandi ookeanini). Kaigi
nende puhul saime hinnata pdllumajanduslikku tootmist, loomade pidamistingimusi ja kimne aasta piimatoodangu andmeid.

Mis puutub pdllumajandusega seotud véljakutsetesse, siis pdhisddda (koresddda) tootmine on kriitilise tdhtsusega ja eriti
just sellistes ettevdtetes, mis asuvad kuivemas kliimas. S6dda tootmine nduab enamasti niisutatud maa olemasolu, mis aga
ei ole alati kattesaadav. Jarjest ebasoodsamate ilmaolude korral (kdrgemad temperatuurid, véhem vihmasadusid) on vaja
rohkem vett, mida ei pruugi olla igal pool saadaval. Need Vahemere piirkonna talud saavad sdddateravilja tootmisega vdga
hésti ja iseseisvalt hakkama. Kahjuks pole tegemist erilise eelisega, sest isegi ebasoodsatel aastatel on jdusddtade ostmine
talunikele jdukohane, aga kui pdhisodtade tootmine ebadnnestub, siis nende ostmine on veelgi kallim ja pdhisd&ta on ka kallim
transportida.

Loomade heaolust ragkides on talunikud tksmeelel,
et kuumalained tekitavad kuumastressi ja
vdhendavad piimatoodangut. Neil pdhjustel on
kdigis hinnatud taludes kasutusel sundventilatsioon
(ventilaatorid), mis mdnel juhul tdhendab suvekuudel
markimisvaarset energiakulu. Kuumalainete tegeliku
mdju mddtmine piimatootmises on aga keeruline,
kuna lakteerivad loomad on n&dalast n&ddalasse
erinevad, nagu ka muud tootmist médjutavad
tingimused (nt ratsiooni koostis). Samuti tekitas
raskusi seoste leidmine piima kvaliteedi ja THI
taseme vahel. Selleks koguti andmeid talude kohta,
kus pidamistingimused olid halvemad (loomadele
ebamugavamad), samuti perioodide kohta, mil
THI oli kdrgem ja maksimaalsed temperatuurid (T
max) olid tipus (seitsmeaastane periood pdevaste
andmetega). Arvestades neid perioode, seejarel
piimakogust (liitrites) ning kvaliteediparameetreid
(rasva- ja valgusisaldus, rasvasisaldus kuivaines,
somaatiliste rakkude arv, rasvavaba kuivaine
sisaldus), prooviti leida nende parameetrite
vahelisi korrelatsioone. Kuigi talunikud véidavad, et
kuumastressi perioodidel on piimatoodang véiksem,
siis antud andmete analttsimisel ei leitud selliseid
korrelatsioone  (eelmainitud  aspektide  tdttu).
Kvaliteedi puhul leiti mdnel puhul rasva ja rasvavaba
kuivaine sisalduse vahel ndrku korrelatsioone (mida
ei uuritud aga ammendavalt).

ELi tuupiliste pdllumajandusststeemide jatkusuutlik kohanemine klimamuutustega




Mis puutub kohanemismeetmetesse, siis
kuumastressi probleemi on tehniliselt Gllatavalt
lihtne lahendada, kuid praktilistes tingimustes
voib esineda rida piiranguid. Uus pdlvkond, kes
talusid Ule vétavad, on teinud investeeringuid
uutesse loomakasvatushoonetesse. Laudad
pole enam kinnised, vaid on kavandatud
kérgkonstruktsioonidena (kaheksa meetrit) ja
on neljas suunas taielikult avatud. Talvekilmade
véltimiseks voib kasutada pohupalle ja muid
teisaldatavaid tdkkeid, kuid on aru saadud,
et passiivse ventilatsiooni tagamine on véga
vajalik ja kuumalainetega tegelemine on selles
kliimas tahtsamal kohal kui kilmade tuultega
voitlemine. Uutesse lautadesse investeerinud
kolme taluniku sdnulvahendavad sellised lahendused oluliselt kuumastressi, kuid téhendavad suurt investeeringut,
mida nad ei saa endale alati lubada. Lihtsad konstruktsioonid, mida saab avada vai sulgeda, on samuti hea valik,
kui mahukamat renoveerimist pole vdimalik teha. Téhusaks on osutunud ka katuste isoleerimine ja laudhoone
varjutamine. Sundventilatsioon on lahendus, mida rakendatakse enamikus farmides, kuid energiatarbimine
voib suureneda ja kulud kasvada (ventilaatorid t66tavad maist septembrini 66pdev ringi ja Uhes talus olid kulud
keskmiselt 220 eurot kuus). Loomade paiknemistihedus laudas on samuti oluline aspekt, mis aitab loomade
stressi vdhendada. Teistes pduastes riikides on loomade heaolu suurendamiseks kasutatud veepihusteid, meie
katsetaludes neid ei kasutata. Kogemuse kasvades on loomade heaolu hindamise heaks meetodiks laudas
leiduva ammoniaagi [6hna tuvastamine. Soojadel paevadel viitab ammoniaagildhn halvale ventilatsioonile ja/vGi
loomade suurele paiknemistihedusele. Joogikohtade juurdepdésetavus on veel tks oluline kohanemismeede. See
tahendab, et neid peab olema piisavalt ja need on paigutatud nii, et mitte-domineerivad loomad saaksid samuti
juua. Kuumalainete ajal suureneb veetarbimine, et tagada organismi elutahtsate funktsioonide t66 (neile antakse
rohkem vett voi tehakse see lihtsamini juurdepd&setavaks) ja véltida kuumastressist tingitud piimatoodangu
vdhenemine. Geneetiline valik on pikemaajaline meede, aga mitmed holsteini tdugu loomadega (enim kasutatud)
korraldatud uuringud on naidanud olulisi erinevusi kuumastressi talumisel.

JOONIS 32. Passiivse ventilatsiooni ngide Allikas: Calidad Pascua.

Mis puutub sdddatootmise haavatavusse, siis arutelud
talunikega kaisid peamiselt pohisdoda tootmise ja
suurema sodda isevarustatuse taseme Ule, mida peeti
teraviljatootmisest palju tdhtsamaks. Paljudes kohtades
on pdhisddda tootmine seotud kastmissisteemidega.
Sooda tootmise vdimalikkusest kastmissusteemideta
ja sellistesse tingimustesse sobivate mitmekeste
kilvikordade kasutamine olid teemad, mis tekitasid
tootjates suuremat huvi. Kaheotstarbelised
teraviljakultuurid olid vahemalt Uihes hinnatud katsetalus
osutunud heaks lahenduseks. Otra saab sileerida, kui
muu pdhisddda tootmine on ohus, vdi jatta teraviljaks,
kui talunikul on pdhistdta piisavalt. Atlandi piirkonnas,
kus pdhisédda tootmiseks sobivad tingimused on paremad, oli probleemiks tootmise mitmekesistamine.
Seal domineerib selgelt silomaisi kasvatamine, mis annab kll suurt saaki, kuid millega kaasneb manel juhul
oht, et see on ainukeseks séddakultuuriks. Mdnes talus kasutati lisaks maisisilole ka rohu- ja hernesilo vi
isegi lutserni, mida ei kastetud (vdiksema saagikusega kui kastetav lutsern, kuid siiski suurepédrane vérske
s66da voi silo tegemise materjal). Peaaegu koigil katsetaludel olid head silo valmistamise viisid ja rajatised,
kuna see on isevarustatuse taseme parandamise seisukohast vdga tahtis. Ka ratsioonide kohandamine on
tahelepanu keskpunktis. Calidad Pascuali sé&tmisspetsialistid toctasid vélja ambitsioonika programmi, et
parandada proteiini kasutamise efektiivsust ja vahendada kuumastressi mdju. Kiudainete, susivesikute ja
proteiini sisalduse tasakaalustamise kaudu on vdimalik vdhendada loomade organismis tekkivat metaboolset
temperatuuri, mis on eriti oluline just siis kui ka vélistemperatuur on kdrge.

JOONIS 33. Sileeritav oder Allikas: FGN.

Lopuks nduab sektor juba teada-tuntud kliimamuutuste mdjude kaitseks tdiustatud kindlustusmudeleid.
Objektiivsete hindamiskriteeriumitega slsteem, satestatud ekstreemsete ilmastikundhtuste ldvendid ja
moddetav kahju voimaldaks talunikel kindlustada end erakorraliste olukordade vastu, mis mdjutavad nende
pdllumajanduslikku tootmist ja loomade heaolu.

POLLUMAJANDUS JA KOHANEMINE




4.3.2. Karjatamise tegevuskava ja looduslike vdimaluste
drakasutamine (Keyline Design): El Baldio - HISPAANIA

DeHESA: suur kari looduslike rohumaadega agrometsandussisteemis.

VEISED ROHUMAAD

Oleme endiselt Hispaanias ja on aeg hinnata
kliimamuutuse probleeme ekstensiivse tootmisega
pollumajandussiisteemis. Liigume edasi Talavani, Laane-
Hispaanias Extremadura piirkonnas paiknevasse kiilla.
Fundacién Global Nature'il on siin 232 ha maad, mida
nimetatakse ,dehesa“ (agrometsanduse viis Hispaanias,
kus maad kasutatakse valdavalt loomade karjatamiseks).
Seda kasutatakse kohalike veise- ja lambatdugude
ekstensiivseks kasvatamiseks. Talule kuulub heas seisus
avatud tammik, kus on vdga vaesed mullad ja palju
taimkatteta alasid, mis tdhendab suurt erosiooniohtu ja
vdikest veesidumisvaimet.

Peamised kliimamuutused, mis seda talu mdjutavad, on
vdiksem vihmaste pdevade arv, kérbestumine, mulla
degradatsioon, darmuslikud temperatuurid (kuumalained),
sagenenud kahjurite ja haiguste riinnakud ning elurikkuse
vahenemine Uha darmuslikumate ilmaolude tottu.

Projektsioonide pdhjal vdib jdreldada, et kindlasti
on vaja kasutada jatkusuutlikke kliimamuutusetega
kohanemise meetmeid. Projekti kdigus korraldatud talu
kliimariski hindamise tulemusel pakkusime valja kogumi
kohanemismeetmeid ja osa neist on ka juba rakendust
leidnud.

Agroklimaatilised indikaatorid (ACD), l&hituleviku (NF) projektsioonid ja m&ju
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ACI 1: mdjutab slgisese rohumaa kasvu, mis moodustab 25% aastatoodangust.
ACI 2 ja 3: mdjutab kevadise rohumaa kasvu, mis moodustab 75% aastatoodangust. Rohumaade kasvuperiood liheneb vahemate

sademete ja kdrgemate temperatuuride tattu.

ACI 4: mdjutab rohumaa kvaliteeti. Kaunviljad vajavad korralikuks kasvuks perioodilist vihmasadu, sest nende juured asuvad hésti
pinna lahedal - mulla pealmine kiht peab olema niiske.

ACI 5: mdjutab rohumaa toodangut, suurendades selle kvantiteeti, kuid véhendades kaunviljade vernalisatsiooni tattu selle

kvaliteeti.
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JOONIS 35. Koplististeem ja veemajandus El Baldio jaoks Allikas: FGN.

Uks esimesi meetmeid, mida rakendati, oli mullastiku ja veeringluse parandamine meetodiga mida
nimetatakse ,Keyline Design".

Tegemist on maastikukujunduse stisteemiga, mis kasutab veevarusid vdimalikult hasti dra. Selle
meetodi keskne idee on koguda vesi vdimalikult kdrgele ja jaotada see gravitatsiooni abil laiali. Eesmérk
on maksimeerida aega, mil vesi pusib talu maadel, jaotades seda thtlaselt ja véltides kiiret kadu vai
dravoolu. Meetod pdhineb ammendaval topograafilisel analtiisil ja selle rakendamine pdhineb tépselt
rajatud kinnijoontel, milleks kasutatakse spetsiaalset varustust - Yeomans'i atra, mis t66tleb alusmulda
vaga Bhukeste ja sirgete piidega.

Teiseks on juurutatud taiustatud karjatamisskeem, mis keskendub loomadele s6miseks ja puhkamiseks
ette nahtud koplite arvu suurendamisele ja seal veedetava aja vahendamisele. Lihemad karjatamisajad
vdiksemal pinnal tekitavad rohumaale véga suure koormuse, seda aga vaga lihikese aja jooksul. Tanu
sellele esineb rohumaadel véhem parasiite (parasiidid vajavad elutstkli [5petamiseks enamasti seitset
pdeva) ja mdjub hasti sealsetele loomadele. Samuti on koplitele iga karjatamisperioodi [&pus ette nahtud
piisavalt palju taastumisaega.
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4.3.3. Soddasorgo, soodameslin ja kohanemine piimatootmises -
PRANTSUSMAA

HINNATUD SUSTEEM: piimakari, lihakari, s66t ja teraviljatootmine.

Hispaaniast liigume uuesti pdhja poole ja jouame Edela-
Prantsusmaale. Hr Assematil ja tema pojal on 360 ha
suurune pdllumajandusettevdte. Praegu kasvatatakse seal
240 piimaveist (kes toodavad 2,3 min | piima aastas) ja
80 lihaveist. Peale 145 ha piisirohumaade kiilvavad nad
tlejadanud alale silomaisi (kastmissiisteemiga 8o ha),
meslinit (6o ha), nisu (6o ha) ja luhiajalist rohumaad on
kasutusel 35 ha. Nad kasutavad aastas silomaisi kastmiseks
2000 m3 vett hektari kohta, mis teeb aastas kokku 170 coo
m3 vett. Tegemist on tavapdllumajandusliku ettevéttega,
kus kogu vajaminev pdhisdot toodetakse kohapeal. Hiljuti
rajati biogaasitehas, et mitmekesistada talu sissetulekuid

ja véddrindada loomade sdnnikut energia tootmise l&bi.
JOONIS 36. Biogaasitehas Allikas: Solagro.

Kliimamuutuse  tdttu  néditavad  selle  piirkonna
kliimaprojektsioonid (ajahorisont 2035), et talu kannatab

[3hitulevikus vdiksemate sademete (-6% aastas ja suve temperatuur suvel umbes 20 °C), suurenenud veepuuduse
jooksul on langus 66 mm), kdrgemate temperatuuride (+24%) ja sagedasemate kuumalainete kdes (eeldatakse, et
(aastase temperatuuri tus igal kimnendil +0,3 °C, keskmine tle 25 °C pé&evi aastas on peagi kaks korda rohkem).

Agroklimaatilised indikaatorid (ACI), |&hituleviku (NF) projektsioonid ja mdju
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v 1) ACI 1, 3 ja 4: Gitsemise ning terade arengu ja valmimise faasid vGivad olla hairitud.

Cl1 ja 4: rohu tootmine vdib 10% vaheneda.
Cl 2 ja 3: piiravad suvist kasvu.
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ACI 5: THI viitab kuumastressile, mida suurendavad kdrged temperatuurid - vaheneb piimatoodang ja halveneb piimakvaliteet.
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Lahitulevikus védheneb pisi- ja lUhiajalistel rohumaadel toodetud s6dda biomassi kvantiteet,
peamiselt kuumastressi téttu kevad-suvisel ajal. Seepérast kaalutakse iihe kohanemismeetmena
lihaveisekasvatuse |Spetamist, et piimalehmadele jatkuks rohkem karjamaasddta. Kliimatiliste
tingimuste muutumisest tingitud madalama kvaliteediga so6ta saavad talunikud nltd kasutada
dra energia tootmiseks biogaasitehases. Ka tdotatakse talus vélja strateegiaid mullaviljakuse
suurendamiseks, kasutades selleks vahekultuure, mis kaitsevad mulda erosiooni eest ja parandavad
selle viljakust.

Arvestades maisisilo kasvatamisega kaasnevat suurt veevajadust ja sellest tingitud probleeme, kaalub
talunik silokultuurina sorgot kasutada ja maisi jarkjargulist asendamist selle vahem veendudliku
pollukultuuriga. Maisi kasvatamise vdahendamine tdhendab ka seda, et talul on edaspidi piisavalt vett
teravilja kasvatamiseks, suureneb teraviljade saagikus ja seda ei peaks enam nii palju sisse ostma.

Loomade sé&tmisel on hea piima-/lihajdudluse tagamiseks vajalik jélgida, et loomade proteiinivajadus
oleks kaetud. Nisu asendamine mesliniga (mille proteiinisisaldus on suurem) véimaldab suurendada
ratsiooni proteiinisisaldust.

Seoses kuumalainete sageduse suurenemise tottu (THI, temperatuuri-niiskuse indeks) otsustati
parandada hoone ventilatsiooni 6hkjahutite vai ventilaatorite ja isegi veepihustussiisteemide abil,
et vdhendada loomadel kuumastressi ja sellega kaasnevaid probleeme (eelkdige piimatoodangu
ja viljakuse langus). Kuna piima kokkuostuhind on suvel kérgem, siis peaks tehtud investeeringud
ka majanduslikult kasulikud olema. Samamoodi p&éravad talunikud rohkem tdhelepanu séétmise
korraldamisele (s66tmine 00siti kui péeval liiga kuum ja ratsiooni energiasisalduse muutmine).
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4.3.4. Parem heaolu ja jatkusuutlikum séddatootmine Bodensee
piirkonnas - SAKSAMAA

HINNATUD SUSTEEMID: piimakari, sé6datootmine ja tduaretus.

Liigume oma teekonnal viimasesse kohta Saksamaal -
talusse, mis asub Bodenseekreisi piirkonnas merepinnast
460 m koérgemal. Talu keskendub 100 ha suurusel
pollumajandusmaal  piimaveiste  kasvatamisele ja
touaretusele. Talus on umbes 115 piimalehma (Fleckvieh
toug), kes toodavad aastas keskmiselt 8600 liitrit piima
lehma kohta. Kogu péllumajandusmaad kasutatakse sééda
tootmiseks ja mullastik on pea aasta ringi taimkatte
all. Pbllukultuuride kilvikord on jargmine (jarjekorras):
silomais, talinisu ja -oder. Kasvatatakse (Uht sorti
teravilja ja mitut sorti maisi. Talus on erosioonioht véike,
muldade veesidumisvdime on hea ja orgaanilise aine
sisaldus keskmine vdi kdrge. 40% pdllumajandusmaast
kiintakse (enne maisi) ja Ulejddnud pdllumajandusmaal
(sh vahekultuurid) kasutatakse minimeeritud harimist
(kultivaator ja ketasdke). 25% talust hdlmavad soised JOONIS 38. Vasika sgstmine Markus Ziegleri talus Allikas: Lake
rohumaad, Ulejasanud maadel on peamiselt liivsavised Constance Foundation.

stigavad mullad.

Agroklimaatilised indikaatorid (ACD), ldhituleviku (NF) projektsioonid ja mdju
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MOJU POLLUKULTUURIDELE JA LOOMADELE:
ACl1 ja 2: varajasem valmimine, vdiksemad seemned ja véiksem saagikus.
ACI 4: kasvuperioodi pikenemine, kuid ka kahjurite, haiguste ja umbrohu surve suurenemine.

==
.
&

ACI 1, 3 ja 5: ditsemise ning terade arengu ja valmimise faasid vdivad olla hairitud.
ACI 4: kasvuperioodi pikenemine, kuid ka kahjurite, haiguste ja umbrohu surve suurenemine.

ACI 1, 3 ja 5: mdjub negatiivselt kasvule ja pohjustab isegi mone niite nurjumist.
ACI 4: kasvuperioodi pikenemine, kuid ka kahjurite, haiguste ja umbrohu surve suurenemine.

-0

ACI 6: kdrgematest temperatuuridest tingitud stress tdhendab vaiksemat piimatoodangut.
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Alates 2017. aastast on talu lisasissetulekuallikas otseturundus iseteenindusautomaadi abil. Selle kaudu midakse klientidele
mitmesuguseid tooteid: piima, vorste, liha, mett, mune jne.

Talu pdhimure on aastase keskmise temperatuuri tdus, tle 25 °C pdevade arvu suurenemine ja veebilansi vahenemine (P-ETP).

S

Selle mdjuga toimetulekuks
kaalub talunik ristiku
kasvatamist, et mitmekesistada
pdllukultuuride kulvikorda,
millel on positivne mdju
mullale - nii suureneb selle
viljakus ja orgaanilise aine
sisaldus. Samuti on ristik
paremini kohanenud piirkonna
kliimamuutuse majudega ja selle
kasvatamine voib suurendada
talu vastupanuvdimet.

Minimeeritud mullaharimise
suurendamine  voiks  aidata
talul kaitsta mulla struktuuri
ja mikroorganisme ning
parandada  veesidumisvdimet.
Kdige kuivematele rohumaadele
kulvati v6éi uuendati neid
pouakindlate liikide ja sortidega.

Veel (ks talus rakendatud
kohanemismeede on
pouda taluvate ja varajase
valmimisega teraviljasortide
kasutamine, et véltida juuli ja
augusti  kuumastressi. Selle
meetmega koos kasutatakse ka
maisi varajasemat kiilvamist
kevadel ja hilise valmimisega
sorte, et aidata pdllukultuuril
suvel kuuma- ja veestressiga
toime tulla, véltides nende méju
taimedele kdige haavatavamates
kasvufaasides.

Mis puutub loomade heaolusse, siis siin vdiks olla abi piimalehmade ja noorkarja jaoks suurema arvu
ventilaatorite paigaldamisest ning sprinkleritest (nii laudas kui ka ltpsiplatsi ldheduses), mis aitaksid
vdhendada loomade kuumastressi. Veistel véimaldatakse rohkem viibida vélialadel ja karjamaal ning
kuumaperioodil suurendatakse mineraalsddda (+20%) ja -soola kogust.
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4.3.5. Uus laut ja suurem karjatihedus Valgamaal - EESTI

HINNATUD SUSTEEMID: lihaveisekasvatus

VEISED ROHUMAAD

Oleme jéudnud teekonna viimase sihtkohani. Oleme taas
Eestis ja kiilastame mahetalu, kus kasvatatakse juba ligi
20 aastat lihaveiseid.

Lduna-Eestis (L&ti piiri l&hedal) paiknevas ca 1200 ha
suuruses talus on 600 ha poollooduslikke rohumaid (100
ha neist kuulub Natura 2000 kaitsealade hulka) ja 57 ha
metsa. Siin kasvatatakse 160 sarvilist herefordi tdugu
veist ja seitset hobust (veoloomad). Enamik Koiva-Mustjoe JOONIS 4o0. Palju puid ja pasaid - selline on veisekarja loomulik
maastikukaitsealast on kaetud jogede, jdeluhtade ja karjatamiskeskkond Allikas: Eesti Maatilikool.

metsadega. Kaitseala luhad on tekkinud sajanditepikkuse
niitmise ja karjatamise tulemusel. ,Loodusalade kaitse on

meie pdhitegevus ja |dppeesmérk, veiselihatootmine on aasta keskmise temperatuuri tdusuga ja kuumade pievade
teisejarguline,” nendib talunik. arvu suurenemisega. Kevadiste Uleujutuste ja tugevate

vihmasadude ajal muutuvad jdeluhad liiga maérjaks.
Péarast kliimariski hindamist leiti, et selle talu Konkreetsed agroklimaatilised indikaatorid on esitatud
kliimamuutustega seotud poéhikatsumused on seotud allpool tabelis.

Agroklimaatilised indikaatorid (ACD), ldhituleviku (NF) projektsioonid ja mdju

KALENDER

| o1 | 02§ 03] o4 o5 fos]or]o8fog]io] ]z

KESKMINE
Tmax > 25°C
(p&evade arv) =

NF

ESIMESE
KARJATAMISE AEG péeva
TUGEVAD
VIHMASAJUD
THI-STRESSIGA
pédevade arv aastas Asrmused

MOJU ROHUMAALE JA LOOMADELE:
ACI 1 ja 2: mdjuvad kasvule positiivselt, pikendavad kasvutstklit ja suurendavad toodangut.

ACI 3: rohumaadel saab varem karjatamist alustada, mis tahendab kokkuhoidu sédda pealt.

ACI 4: Uleujutatud alad tekitavad arvestatava saagikao, segavad karjatamist ja saagikoristust.
ACl 1, 2 ja 5: THI vdartused on stabiilsed, kuid esineb arvestatavaid &&rmusi, mis méjutavad loomade heaolu ja seelabi toodangut.
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Téanu sellele, et ilmaolud on rohumaade toodangu ja esimese karjatamise aja seisukohast soodsamaks
muutunud, kavatsetakse lehmi juurde hankida. Suurema koormusega karjatamine véiksemates
koplites lihema aja jooksul, millele jargneb pikem taastumisperiood, suurendab karjamaadel kasvava
rohu hulka ning seega ka soddakultuuride kvaliteeti ja tootlikkust. S66dakultuuride parem taastumine
tagab neile sligavamad ja kvaliteetsemad juured, mis muudab siisteemi nii kasvukoha sé&ilitamise kui
ka talu tootlikkuse seisukohast sobivaks.

Talu suurendab sdddareservide mahtu, et tulla toime suviste pikkade pdudadega. Ka kevadel ja
stgisel, kui tugevad vihmasajud vai Uleujutused avaldavad jdeluhtadele mdju ja loomade karjatamine
pole vdimalik, on samuti s66dareserve vaja kasutada.

Kuigi temperatuurid l&hitulevikus tousevad, siis korralik laut aitab loomi talvel vdi darmuslike
ilmaoludega siseruumides hoida ja suurendab seelabi loomadel talvist juurdekasvu ja seeldbi ka talu

kasumlikkust. Samuti vahendab korralik laut talvel toitainete leostumise riski.

Poegimisaeg tuleks samuti varakevadesse kavandada, kui pole nii palju parme ega muid ektoparasiite.

JOONIS 41. Suuremad séddavarud Allikas: Eesti Maatilikool.
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suunised

Jatkusuutliku kohanemise néiteid on veel paljuy,
kuid idee on juba hasti pohjendatud: jatkusuutlik
klimamuutustega ~ kohanemine  Euroopas
on olenemata piirkonnast igal juhul vajalik
ja kogu pdllumajandussektor peab selleks
valmis olema. Esiteks saagikuse stabiilsuse
tagamiseks; teiseks toiduga kindlustatusele
kaasa aitamiseks kogu maailmas ja [Gpuks
keskkonna séilimise tagamiseks, mis on oluline
nii inimeste kui ka paljude muude olendite jaoks.
P6llumajandussektor mangib kliimamuutustega
kaasnevate majanduslike, sotsiaalsete ja
keskkonnaprobleemide lahendamisel kindlasti
suurt rolli.

Ehkki kliimamuutused mdjutavad koiki
Euroopa kliimariskipiirkondi erinevalt, on
jatkusuutlikud kohanemismeetmed enamasti véga
sarnased - neis tehakse piirkonnast, talust voi
pdllumajandussisteemist olenevalt vaid vdikseid
kohandusi. Tanu sellele saab soovitada arvukaid
jatkusuutlikke  kohanemismeetmeid (le Euroopa,
mis lihtsustab kohanemisprotsessi ja koondab
joupingutused.

Pohimatteliselt tegelevad jatkusuutlikud
kohanemismeetmed kohanemise seitsme olulise
valdkonnaga: mullaharimine, toitainete kasutamine,
veemajandus, kahjurite ja haiguste torje, saagikus ja
kasum, ohud ning loomade heaolu. Iga tahu tahtsust
on selgitatud allpool.

e MULLAHARIMINE: muld mangib taime toitumisel,
veesidumisel ja pdllukultuuride tervise tagamise
seisukohast pdhirolli. Seepérast tuleb selle struktuuri,
orgaanilise aine sisalduse ja elustiku (mh kasulikud
seened, bakterid vai lulijalgsed) eest hasti hoolt kanda.
Elus muld, mille orgaanilise aine sisaldus on suur, suudab
vett paremini siduda ja hoida ning on muul moel teatud
kliimaprobleemidele vastupidavam.

¢ TOITAINETE KASUTAMINE: toitained on taime arenguks
asendamatud. Mullaviljakust ei tuleks siiski késitleda
eraldi tegurina, mis lahendatakse keemiliste véetiste
kasutamisega, vaid integreeritud elemendina, milles

Jareldused

ja Jotkusuutlike kohanemismeetmete

toitainete vajadused, orgaaniline aine (mh vahekultuurid,
pdllukultuuride ja&gid vai orgaanilised lisandid), mulla
elustik ja struktuur teevad taimede toitumise nimel
koostood.

e VEEMAJANDUS: vesi on fundamentaalne, napp ja
haavatav ressurss. Kliimamuutuste ja nii inim- kui ka
toostusliku veetarbimise suurenemise tdttu on véga tahtis
arendada selliseid pdllumajandusstisteeme, mis sdltuksid
vahem veest. Vee majandamise all ei peeta silmas Uksnes
kastmist vdi niisutust. Vaja on vdhendada veevajadust,
parandada mulla veesidumisvdimet ja tdhustada vee
kasutamist.

« KAHJURITE JA HAIGUSTE TORJE: alates nn ,rohelisest
revolutsioonist” usuti, et keemilised taimekaitsevahendid
on parema saagikuse ja kasumi pant. Kemikaalide
kasutamine on aga seotud selliste ohtudega nagu
resistentsuse teke paljude kahjurite ja haiguste vastu
(kahjuripopulatsioonide kriitilised puhangud), samuti
kasuliku fauna mérkimisvaarse véhenemisega (mh
parasiit- ja rodvputukad, kasulikud seened vdi linnud).
See juhtub samade kemikaalide tottu, mis on ette nahtud
toimima bioloogilise tdrjena, et ennetada kahjurite vi
haiguste pealetungi ja ohtlikkust saagile. Eesmérk peaks
olema, et taimed ja pdllumajandussisteemid muutuksid
kahjuritele ja haigustele vastupidavamaks ilma kemikaale
kasutamata.

¢ SAAGIKUS JA KASUM: kliimamuutuste tottu tuleb
saagikuse sdilitamiseks vdi parandamiseks teha
lisakulusid. Ehkki peaaegu iga kohanemismeetme
tulemuseks on parem saak voi kasum (mh vee, véetiste
vdi t66jou kokkuhoiu kaudu), on konkreetselt saagikuse
ja kasumi parandamiseks mdeldud meetmetest véga palju
abi.

e OHUD: &&rmuslikud ilmaolud, eriti pé&llukultuuride
kriitilise ~ tahtsusega  kasvufaasides, vdivad tuua
kaasa suuri saagikadusid. Selles kontekstis peavad
kliimamuutustega ~ kohanemise  meetmed  suutma
ohtusid tasakaalustada, aga kui neid ei ole vdimalik vaid
kohanemismeetmetega piisavalt vahendada, siis tagab
majandusliku kaitse kindlustuspoliis.

e LOOMADE  HEAOLU:  péllumajandusloomade
kuumastress voib pdhjustada piima- vdi lihatoodangu
vahenemist ja avaldada negatiivset tervisemdju. Looma
kuumastressi (temperatuuri ja 8huniiskuse seisukohast)
modddab  temperatuuri-niiskuse indeks (THD. Iga
mododtmise eesmérk on vdhendada stressi ja suurendada
loomade heaolu.
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Pealegi on olemas kaheksas komponent, millega
tegelemisele on jatkusuutlike kohanemismeetmete
rakendamine suunatud - elurikkus. Elurikkust vdib
kdsitleda kui 0Okoslsteemi jagavate organismide
(taimed, linnud, imetajad vdi roomajad, aga ka véikesed
lUlijalgsed, seened, bakterid vdi isegi kasvatatavad
pollukultuurid) arvu ja liigirikkust. Seda leidub kdigis
seitsmes komponendis: parem mullastik tagab
rohkem péllukultuuridega seotud elustikku, roheline
taimkate tagab organismide suurema mitmekesisuse,
pdllukultuuride mitmekesistamine lisab kosiisteemi
rohkem liike ja tdhusam kastmine v&i niisutus takistab
veekogusid kuivamast. Seepérast ei ole kaheksandat
elementi arvestatud eraldi, vaid kui olulist ja
integreeritud osa ulejdanud valdkondadega.

Viimases  peatlkis  esitatud  juhtumiuuringud
tutvustavad  jatkusuutlikke  kohanemismeetmeid.
Rohkem teavet piirkonniti ja pdllumajandussisteemiti

leiate projekti LIFE AgriAdapt veebilehelt (www.
agriadapt.eu). Lugege neid materjale kas otse
veebist voi laadige alla toolehtedena. Eri meetmeid
nditlikustatakse vaga praktiliselt. Tutvustatakse nende
eeliseid ja kliimariskipiirkondi, kus neid rakendada;
meteoroloogilisi n&htusi, millega talud kohanema
peavad; meetmete rakendamise kestust (pikk, keskmine
voi lUhike); ja teavet selle kohta, kuidas meetmed vdivad
mojutada paljusid jatkusuutlikkusega seotud valdkondi
(kasvuhoonegaaside heited, mullastik, Shukvaliteet,
vesi, elurikkus, loomade heaolu ning majanduslik,
sotsiaalne ja tehniline rakendatavus).

Ulevaate saamiseks on osa enim rakendust
leidnud meetmetest esitatud allpool tabelis. See
tutvustab iga meetme kohanemiskomponente ja
pollumajandussiisteeme, kus meedet saab rakendada.
Nagu né&ha, tegeleb enamik meetmeid mitme
valdkonnaga ja neid saab rakendada rohkem kui Uhe
pollumajandusstisteemi puhul.

JOONIS 42. Karjakasvatustalu El Baldio (Hispaania). Téiustatud karjamaa, kus liikide suurem mitmekesisus hoiab &ra erosiooni, parandab mulla
veesidumisvdimet, vdimaldab loomadele paremat sodta ja soodustab kasuliku loomastiku paljunemist (mh tolmeldajad, linnud, roomajad, kasulikud
lilijalgsed, seened voi bakterid). Suured tammed pakuvad ka varﬂu, mida loomad saavad kasutada kuumastressi leevendamiseks ja osale rohumaa

liikidele selleks, et suvel kdrgete temperatuuride kiuste kasvada. E

urikkus on oluline! Allikas: FGN.
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Tabelis esitatud pdllumajandussiisteemid on margitud
jérgmiselt:
@ Punane ring - taimekasvatus
Roheline ring - pusikultuurid
@ Ja sinine ring - loomakasvatus.

MEETMED

Mitmekesised kiilvikorrad tuuletgkete ja tiksikute puudega

P6llukultuuride mitmekesisuse suurendamine

Mitmeotstarbelised pdlluservad loodusliku taimestiku, hekkide,
tuuletdkete ja Uksikute puudega

MULLAHARIMINE
TOITAINETE
KASUTAMINE
VEEMAJANDUS
KAHJURITE JA
HAIGUSTE TORJE
SAAK/KASUM
POLLUMAJAN-
DUSSUSTEEM

Sarnasest kliimapiirkonnast parinevate uute péllukultuuride (nt
soja, paevalill) ja sortide kasvatamine

Kohalike tingimustega kohanenud ja traditsiooniliste sortide
kasutamine

Kilvi-, okste likamis- ja saagikoristusaegade kohandamine

Vahekultuuride, allakilvi ja taimkatte kasutamine palja
mullapinna véltimiseks

Looduslike vGimaluste drakasutamine (Keyline design)

Oskiilma- ja rahekaitse (tuuletdkked, kiiinlad)

Tehnoloogiliste uuenduste drakasutamine
Sobiv loomade asustustihedus laudas

statud jahu teemid (avatud laudad, ventilaatorid, lautade
varikatted, ouelo e varjualused)

Suurem pdohisdddaga isevarustatuse tase
Joogikohtadele juurdepaésu parandamine

atamise parem korraldus, et suurendada koplite
a rohu kvaliteeti

Geneetilised tdiustused (ristamine, risttolmeldamine, pookimine)
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AgriAdapt  projekti  partnerid  soovivad
avaldada ténu tehnilise ja finantsilise toetuse
eest. Erilised tdnusdnad koigile Saksamaa,
Prantsusmaa, Eesti ja Hispaania tootjatele ja
ettevdotetele, kes vabatahtlikult projektiga liitusid
ja moodustasid rohkem kui 120 katsetalust
koosneva vdrgustiku. Nende tootjate panus
on mdddunud 3 aasta jooksul olnud véga suure
téhtsusega, mistottu onnestus projekti likmetel
hinnata véga erinevaid pdllumajandusststeeme
mitmetes Euroopa piirkondades. Tootjate huvi ja
vastutulelikkus projekti eesmérkide saavutamise
vastu soosis konstruktiivset koostodd. Sellest
tekkinud ideed aitasid paljusid jatkusuutlikke
kohanemismeetmeid tootmise tasandil katsetada
ja rakendada. Saadud kogemuste pdhjal tekkinud
teadmisi on vdimalik kasutada ka teistel tootjatel,
kes soovivad klimamuutustega kohanemist oma
ettevottes parandada.
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